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Zadni kridla stfedoevropskych znakoplavek (Heteroptera: Notonectidae)
The hind wings of the central European backswimmers (Heteroptera: Notonectidae)
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Morphology, hind wing venation, differential characters, reductional trend, Heteroptera, Notonectidae

Abstract. Morphology of the hind wings of six central European notonectid species is illustrated. Data on venation, and
differential characters are presented. According to the increasing wing reduction the species may be ranked into the following
series: Notonecta obliqua, N. viridis, N. glauca, N. maculata, N. lutea, N. reuteri.

Ve fauné stiedni Evropy je zastoupeno Sest druhtiznakoplavek. V3echny se rovnéZ vyskytuji naizemi
Cech (Hoberlandt 1977): Notonecta glaucaLinné, 1758 (s poddruhy N. glauca glaucaLinné, 1758 a N.
glauca meridionalis Poisson, 1926); N. viridis Delcourt, 1909 (s poddruhy N. viridis viridis Delcourt,
1909 a N. viridis mediterranea Hutchinson, 1928); N. obligua Gallen, 1787 (poddruh N. obliqua
obliqua Gallen, 1787); N. maculata Fabricius, 1794 (poddruh N. maculata maculata Fabricius, 1794);
N. luteaMiiller, 1776; N. reuteri Hungerford, 1928. N. glaucaa N. viridis jsou pom&rné b&Znymidruhy.
Zbyvajici druhy jsou na tizemi byvalého Ceskoslovenska roziiteny viceméné ostriivkovité a jejich
vyskyt je pomérné vzacny. Znakoplavka N. maculata je podle nékterych ndzorli povaZovéana na tizemi
Cech a Moravy za ohrozeny druh (Skapec 1989). N. reuteri byla zjisténa pouze na nékolika (5-6)
lokalitach v Cechéch a jedné lokalité na Moravé. N. obliqua byvé nalézana ziidka pouze v Cechach.

Druhy N. lutea a N. reuteri lze od zbyvajicich druhi odliSit podle Zlutého scutella. Pro rozliseni
ostatnich druhti byva jako znaku uzivano zbarveni polokrovek (viz Hoberlandt 1959). PouZiti tohoto
znaku viak komplikuje pomérné velka variabilita zbarveni (cf. Kanjukova 1973, Papagek 1988). Popisy
i vyobrazeni polokrovek znakoplavek (viz napt. Hungerford 1933) jsou uvedeny v fad& tituld
heteropterologickeé literatury. Podrobnéjsi udaje o Zilnatiné zadnich kidel s vyjimkou jediného druhu,
N. glauca, k dispozici neméame. Zilnatinu jeho zadnthok¥idla i stavbu axilérni oblasti detailn studovali
Betts (1986) a Puckova (1961, 1967, 1980). Nedostatek tidaji o stavbé zadnich kiidel ostatnich druhti

byl diivodem naseho studia.
MATERIAL A METODIKA

Byl uzit na sucho preparovany i v 70 % etanolu fixovany material v uvodu uvedenych poddruht, ktery byl shromazdén na
riiznych lokalitach Cech, Moravy a Slovenska prvnim z autord. Cast srovnavaciho materialu byla poskytnuta ze sbirky katedry
zoologie PiF UK v Praze prof. Dr. Pavlem Stysem.

Morfologie k¥idel byla studovéana na jejich mikropreparatech (médium glycerin). Nakresy byly zhotoveny za pomoci ¢teciho
pristroje (Carl Zeiss, Jena). Variabilita kiidelni Zilnatiny byla sledovana pouze u druhu N. glauca (50 kusti). K¥idla ostatnich
druhi, respektive poddruhii byla studovana v kazdém piipad€ u 8-10 jedinci.

Terminologie uZita pro oznadeni kiidelnich Zilek odpovida homologizaci, kterou uvadéji napt. Betts (1986), Putkova (1961,
1980) a Tanaka (1926). Tito autofi na rozdil od Mgllera Andersena (1982) predpokladaji, Ze subcosta zadnich kidel u
nepomorfnich a gerromorfnich plostic vymizela.



POPISY A SROVNANI

Zadni ktidla znakoplavek piedstavuji typickd ki‘idla vodnich plostic se zfetelnymi plica annalis, plica
iugalis a rozsahlou anojugalni oblasti. Plica praeannalis je nevyraznd. V remigialni oblasti lze rozlisit
tfi zilky - radialni (R), medialni (M) a kubitélni (Cu), v andlni oblasti - 1. analni (1A) a 2. analni (2A)
a v jugalni oblasti pouze jedinou Zilku - jugélni (J) (= 3A, cf. Betts 1986). Obrys ktidla je viceméng
trojihelnikovity az nepravideln€ vejCity; apikdlni okraj remigidlniho laloku s mé&lkym konkavnim
vykrojem.

V nésledujicim textu je podrobné popséna Zilnatina ki‘idla u N. glauca. U ostatnich druhii uvadime
popisy pouze srovnavacim zptisobem vzhledem k situaci u N. glauca.

|1'“E
Obr. 1 -6. Pravazadniktidlastfedoevropskych druhtirodu Notonecta. 1 - N. glauca,2 - N. obliqua, 3 - N. viridis, 4 - N. maculata,
5 - N. lutea, 6 - N. reuteri. Vysvétlivky: 1A, 2A - analni Zilky; Cu - kubitalni Zilka; M - stfedova (medialni) Zilka; R - radialni
Zilka; pa - plica analis; pj - plica iugalis; pp - plica praeanalis.

Figs I -6. Right hind wings of the central European Notonectaspecies. 1 - N. glauca,2 - N. obliqua, 3 - N. viridis, 4 - N. maculata,

5 - N. lutea, 6 - N. reuteri. Explanations: 1A, 2A - first and second anal veins; Cu - cubital vein; M - median vein; R - radial
vein; pa - anal = vannal fold; pj - jugal fold; pp - preanal fold.
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N. glauca(obr. 1). Obrys kﬁdlatrojﬁhelnikovit}’/. Zilka R vzdy dobie sklerotizovana a pigmentovana
zejména v distalni oblasti. Zilka M pigmentovana zpravidla aZ za svym “zlomem”. Zilka Cu distalng
s odvétvenim délicim se na 3 kratké Zilky; 2 anteriorni nevyrazné, 3. - analné sméfujici - dobre
sklerotizovana. Zilky 1A a 2A distalné splyvaji, zfetelné zejména v distalni tieting své délky. Zilka 1A
s ndznakem (zbytkem) costélné sméfujiciho odvétveni, ktery se témé&F dotyka plica annalis. Zilka 2A
s naznakem (zbytkem) jednoho, popf. dvou odvétveni sméfujiciho k jugdlnimu laloku. V planu
Zilnatiny kiidel N. glauca byla zjiSté€na urCita variabilita, kterd se projevuje nezavisle na stupni
sklerotizace a pigmentace (stafi) imag v nasledujicich znacich:

1) Zilky R aCu jsou celé tmavé pigmentované, maji réizn& dlouhé tiseky pigmentované nebo

(nejéastéji) pigmentované pouze v distalni asti;

2) Zilka M v mist& svého “zlomu” oblé nebo s kratkym, apikalng smé&tujicim vyb&zkem (2 - 4 %
jedinct);

3) Zilka 2A ma bud 1 nebo 2 (u 35 - 40 % jedincd) jugalng smétujici ndznaky (zbytky v podob&
vybézkil) odvétvent;

4) ZilkaJ je na svém distdlnim konci rovna nebo esovité zakiivena (frekvence obou znaki cca 50 %).

Byl srovnavan tvar kiidla i Zilnatina u poddruhii N. glauca glauca a N. glauca meridionalis. Rozdily
presahujici rimec vySe uvedené variability nebyly zjistény.

Tabulka. Nékteré znaky zadnich ktidel sttedoevropskych druht rodu Noforecta.
Table. Some characters of the hind wings of the central European Nofonecta species.

znak: obrys L/W distalni odvétveni Cu X Y
(character) (outline) (distal ramification
druh: from Cu)
(species)
N. glauca trojuhelnikovity 1,5 3 1-2 +
(triangular)
N. obliqgua trojihelnikovity 1,5 véjifovity archedictyon 0 +
(triangular) s 1 pti¢nou zilkou

(fan-like archedictyon
with transversal vein)

N. viridis trojuhelnikovity 1,5 véjifovity archedictyon 1 +
(triangular) (fan-like archedictyon)
N. maculata  trojihelnikovity 1,5 2 0 -

(triangular)

N. lutea trojuhelnikovity, 1,7 2 0 +
apex zaobleny
(triangular, apex
rounded)

N. reuteri nepravidelné vejéity 1,7 2 0
(irregularly egg-shaped)

Vysvétlivky : L=vzdalenost mezi druhym axilarnim skleritem (Ax2) a apexem; W =kolma vzdalenost mezi piednim (kostalnim)
okrajem a nejzaz$im bodem zadniho okraje; X =naznak odvétveni Zilky 2A; Y =Zilka 1 A distalné pfibliZenak plica analis (pa):
+=ano; - =ne.

Explanations: L= dimension: second axilary sclerite (Ax2) - apex; W = dimension: anterior (costal) margin - most caudal point
of hind margin; X =remnant of ramification from second anal vein (2A); Y = first anal vein (1A) distally near preanal fold (pa):

+ =yes; -=no.
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N. obliqua (obr. 2). Obrys kiidla i Zilnatina jako u pfedeslého druhu s nasledujicimi rozdily: distalni
odvétveni zilky Cu se véjitovité rozbiha v sérii Zilek typu archedictyonu s 1 Zilkou p¥i¢nou (1 celula).
Zilka 2A bez jugalng sméfujiciho vybézku.

N. viridis (obr. 3). Zilka Cuss distalnim v&jifovitym odv&tvenim typu archedictyonu; bez p¥icné zilky.
Vybézek Zilky 2A lezi distaln&ji nez u N. glauca. Rozdily mezi Zilnatinou kiidel N. viridis viridis a N.
viridis mediterranea nebyly zjistény.

N. maculata (obr. 4). Zilka Cu v distélni ¢asti odvétvena v podobé furky; obé vétve furky dobre
sklerotizované, predni uzii nez zadni. Zilka 1A ve své distalni &asti oddalena od plica annalis. Zilka 2A
bez naznaku odvétveni.

N. lutea (obr. 5). Obrys kiidla trojihelnikovity, apex remigia podstatné vice zaobleny neZ u
ptedeslych druhti. Zilka M ve svém zlomu s relativné dlouhym, apikalné smétujicim vyb&zkem.
Distalni ovdvétveni zilky Cu v podobé furky s viceméné stejné vyraznymi a dobie sklerotizovanymi
vétvemi. Zilka 2A bez naznaku odvétveni.

N. reuteri (obr. 6). Obrys kiidla nepravidelné vejcity. Distdlni odvétveni zilky Cu v podobé furky
s jen obtizné rozliSitelnymi vétvemi. Zilka 2A bez ndznaku odvétveni. Nejvyrazngjsi znaky, kterymi
se li3i kiidla studovanych druhd, jsou piehledné uvedeny v tabulce. Z idaji uvedenych v této tabulce
je patrny i redukéni trend charakteristicky pro kiidla nepomorfnich a gerromorfnich plostic viibec (cf.
Puckova 1961, M-ller Andersen 1982), a to redukéni trend v “Fadé” N. obliqua, N. viridis, N. glauca,
N. maculata, N. [uteaa N. reuteri. Tato tendence je patrnd v podob& zmenSovéani poétu Zilek v distalnim
odvétveni zilky Cu, ale i v podobé ztZeni jugalniho laloku (Sitky ki'idla) u N. /utea a N. reuteri oproti
druhlim ostatnim.

PODEKOVANI: Za poskytnuti srovnavaciho materialu N. reuteri dé¢kujeme prof. Dr. Pavlu Stysovi z katedry zoologie
ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
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SUMMARY

Morphology of the hind wings of six central European notonectids have been studied. V. obligua has
the distal “archedictyon-like” ramification of the cubital vein with one transversal view (one celula).
N. viridis has longitudinal cubital ramification. N. /utea and N. reuteri have the fork-like ramification
only. N. glauca, N. viridis, N. obliqua and N. maculata have triangular-shaped outlines of hind wings.
Hind wing apex of N. lutea is rounded. N. reuteri has irregularly egg-shaped outlines of hind wings.
Reduction of the hind wings increases in the series N. obliqua, N. viridis, N. glauca, N. maculata, N.

lutea and N. reuteri.
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