ODCHYT STREVLIKOVITYCH NA SVETELNY ZDROJ
(COLEOPTERA, CARABIDAE)

Petr Vesely

P¥ispd&vek pojednavd o ndkterych pozmatcich a nadmétech ziskanych
bdhem odchytu stievliikovityoch , na svdtelné zdroje Vv letech 1980-1985,
Touto problematikou se v nadich podminkdch zabyva pouze prace Hondk,
Pulpan (1983), kterd nastinila moZmost vyuZiti metody svdtelného lovu
mimo jiné p¥i detailnim faunistickém prizkumu, pii sledovéani populadai
a sezonni dynamiky i ekologickych nérok& ndkterych druh& stiPevliikovi-
tych,

Materidl a metodika

K ziské&ni materidlu byl pouZit jednak lapad vlastni konstrukce,
jednak individudlni odchyt na osvétlené pladtno a pod verejnym osvétle-
nim, Ve v3ech pripadech bylo vyuZito vybojek Tesla RVLX 125 a RVLX 250,

Charakteristika vybojek

Typy RVLX 125 a 250 jsou rtutové vibojky klasiockého provedeni. Je-
Jjich spektrum tvori hlavnd oblast modro-zelené, ptsobenim luminiforu
ytriumvanaddtu (létka premdnujici &ast ultrafialového zé¥eni na vidi-
telné svdtlo) obsahuje téZ 12 % Servené sloZky., Pro odchyt hmyzu mé
obecnd velky vyznam podle dosavadnich praktickych zkudenosti ultrafia-
lové zéieni, tj. zh¥eni o vinovych délkdch 100 - 380 nm, U uvedemych
vibojek je maximum vyzairované emnergie v UV oblasti ma vlinovych délkéch
365 a 366,3 nm, tedy v jeji dlouhovlimné &4sti (UV-A),

RozloZ%eni vykonu v kladném sloupci vyboje pripadajiciho na svdtel
né zéi¥eni (po odedteni tepelnfych a jinyoch ztrit) podle vlnov&oh délek
u vybojky RVL 250 udavaA tabulka &. 1,

Vinov4d délka > 579 546,1 435,8 U4O4,7 365 312,6 302,2 < 292,5
(nm) ko7,8 366,3 313,2 302,6

Vykon (W) 5,55 6,78 5,45 3,59 5,05 2,15 1,15 5,75

Zprévy Cs. spolednosti entomologické pri GSAV, Praha, 23, 1987
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Obr. 1. Své&telny lapad.
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Obr. 2, Spektrdlni charakteristika vybojek typu RVLX,
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Hodnota svdtelného toku pro vybojku RVLX 125 je 5,700 1lm, pro RVLX
250 12,500 1m, (MiSkaiik, 1979). '

Popis lapade (obr, 1)

Lapad se skladdA z 10 cm vysoké kruhové néddoby o primdru 70 om,
nad jejim¥ stiedem je 15 cm vysoko upevndna vybojka Tesla RVLX 250,
Konstrukoi doplnuji{ &ty¥i plechové desky rozmdrd 25/80 cm, podélnd spo-
jené do' tvaru k¥iZe, pripevndné na kruhové néddobd, Viechny d&a4sti kromd
vnd jSku kruhové naddoby jsou bilé, Vybojka je shora kryta sklennou ta-
buli proti de#ti a v kruhové nddobd je ndlevka se sitkem pro odtok pie-
bytedné dedfové vody. Vodou se smaSedlem nebo etylenglykolem je nadoba
napln&na do poloviny své vySky., P¥ilétajici{i hmyz krouZi kolem svdtel-
ného zdroje, naraZi na jednu z desek a padéd do tekutiny. Materidl byl
z lapade vybirén demnd, pripadnd jednou za delXi obdobi (maximédln¥ dva
tydny) .

Lapad byl v provozu za piiznivého podasi (teplota minimédlnd 1% °q
bez silného v&tru a destd), od soumraku (podle ro¥ni doby asi 20 - 22
hod.) do 02 hodin v noci, V letech 1981-8%4 byl pouZivén pFileZitostnd,
v roce 1985 jiZ kaZdou noc s p¥iznivym podasim,

Individudini{ odchyt byl provaddn na svisle a vodorovmd umistdméi
bild platna rozmérd 1,5/2 m, osvdtlend asi 2 m vzdédlenou v¥bojkou RVL
250, Byli téZ sbiréni brouci naletujici na vybojky verejného osv&tlendi
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a poté padajici k zemi., V§Ska sloupti verejného osvdtleni se pohybuje
od $ty¥ do osmi metri.

JelikoZ byly pouZity rtznd silmné zdroje svdtla a techmnika odchytu
byla b&hem let zdokonalovana, nelze porovmadvat materidl z rtznych lo-
kalit ani rodni odchyty na jedné lokalité, Rozdilny je té% podet pozo-
rovacich noci.

Materidl determinoval autor, revizi provedl J., Pulpdn. PouZité
nomenklatura je podle Pulpéna a Harky (1984). Dokladové exempléie jsou

v autorovd sbirce.

Strudni charakteristika zkoumanych lokalit

Boh, or,, Novy Ples, SmiSeny les v Polabské ni¥ind, 5 km jihov§chodnd
od Jaromére, Les je misty zamoki¥eny, roste na ¥tdErkopiskovém podkla-
d8, Nadmoiskd vyska 260 m, V roce 1980 chyténo individuAlnd pod 6 m
vysokym verejnym osvdtlenim, v roce 1981 byl pouZit lapad. Ten byl
zavé$en na stromech pri okrajich pasek, 2 - 6 m vysoko, celkem na
dtyrech mistech v okruhu asi 300 m,

Boh, c.,, Praha=Kyje, Zahrady a okoln{ ruderdlni plochy na vychodnim
okraji Prahy, leXici{ mezi zalesnmym vrchem a Kyjskym rybnikem., Ryb-
nik byl v roce 1977 d4stedn®d regulovén, zpevndné biehy opdt postup-
nd zarastaji. Nadmo¥skéd vyZka 190 m., Odchyt provaddn v letech 1982-
1985, Lapad byl umistdn na zahradd, 20 cm nad zemf, vzdédlen 10 m od
b¥ehu rybnika,

Boh, c., Praha-Troja., Travnaté a ruderdlini plochy na Trojském ostrqvd,
Nadmoiskéd vyska asi 185 m. Chytédmno v letech 1982-83, pirileZitostnd
pod 4 - 8 m vysokym veiejnym osvdtlenim.

Boh, b., vrch Oblik, Jizni tpati vrchu v Ceském st¥edoho¥i, s pastvi-
nami, sady a stepi. Nadmo¥skd vy$ka asi 350 m. Chyténo dvakrat na
osvétlené plétno, '

Boh, Ce., Srbsko, Listnaty les severni expozice na svahu mnad Berounkou.
Nadmo¥skéd vysSka asi 300 m., Chytidno jednou na osv&tlené platno.

Boh, c., Mezoun env. Pastviny p¥i okraji smi3eného lesa na svahu zé-
padni expozice, asi 10 km severovychodn® od Berouma., Nadmorskd vyS-
ka 360 m, Chyténo tfikridt na osv&tlemné platno.

Boh. mer., L&ovice. Udolni niva Volynky v podhai#i Sumavy, asi 10 km se-
vernd od Vimperka, Nadmo¥skid vy3ka 500 m, Chyténo jednou na osv&t-
lené plétno. ‘
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Slov, occ., Borsky Mikulas, Cdste&nd zatopend piskovma v borovém lese
na slovenském Zahoii, Nadmoirskd vySka asi 320 m, Chyténo jednou na
osvétlendéd platno.

Podet v3ech pozorovacich noci na t8chto lokalitéch (tedy i t&ch,
b&hem nich# nebyli stievliikoviti zji¥tdmni), déleny podtem mdsict, udi-
va4 tabulka &. 2.

Vysledky
V1iv meteorologickych podminek a &asu na UspdSnost odchytu.

Jak bylo pozorovdmo, uspdch odchytu na svdtelny zdroj zavisi z
velké S4sti na teplotd vzduchu (a na ni z4vislé teplotd povrchu zemsd),
na prouddni vzduchu a zcela jistd i na ostatnich meteorologickych uka-
zatelich,

NejniZz3{i teplota, p¥i niZ byla jedtd zaznamenéna letovéd aktivita
stievlikovitych, je 17 °C, naprostd v&tSina jedinct vSak priletdla pii
teplotach vy33ich neZ 20 °C. Podminkou Jje bezvdt¥i nebo velmi slaby
vitr, Letovi aktivita ustédvd za de3t&., Idedlni podminky jsou pied bou-
¥1{, kterd nendsleduje bezprostiednd, ale napriklad a%Z rédmno. Tato si-
tuace je ale ojedindlé. Nejvy33i letova aktivita je brzy po Uplném se-
tm®ni, s postupnd klesajic{ tendenci trv4 asi do 24, hodiny, vyjimednd
aZ do Ol hodiny., Vysledky za dvd relativnd® stejné noci mohou byt velmi
rozdilné., P¥idiny tohoto jevu se autorovi mepodaiilo dosud uspokojiv®
vysvétlit,

P¥ehled zji$ténych druhd

Druhy z lokalit Novy Ples a Praha-Kyje jsou uvedeny samostatnd v
tabulce (tab. &. 3), ostatni lokality s niZ3${mi odchyty jsou uvedeny
déleo

Boh. c., Praha-Troja: Bidaster lacertosus Sturm - V.,82/1 ex; Badister
meridionalis Puel - VII.83/1 ex.; Ophonus puncticeps Steph, - VII/
83/3 ex., VIII.83/15 ex.; Ophonus rupicola (Sturm) - VII.83/1 ex.;
Pseudoophonus rufipes (De Geer) - VII.83/11 ex., VIII.83/1 ex.;
Bradycellus verbasci (Duft.) - VIII.83/1 ex.; Amara bifroms (Gyll)
- VII.83/21 ex., VIIXI.83/2 ex.; Amara apricaria (Payk.) - VII,.83/3
ex.; Amara majuscula (Chaud.) - VII.83/23 ex., VII1.83/1 ex.; Ama-
ra aulica (Panz,) - VIII.83/2 ex.; Amara convexiuscula (Marsh.,) -
VII.83/16 ex.; Pterostichus strenuus (Panz.) - VII.83/2 ex.

Boh, b., vrch Oblik: Loricera pilicornis (F.,) - VII.84/1 ex.; Dyschi-
rius tristis Steph., - VII.84/1 ex.; Bembidion quadrimaculatum (L.)
- VII.84/1 ex.; Ophonus azureus (F,) - VII.84/1 ex.; Pseudoophonus

69



rufipes (De Geer) - VII.84/17 ex.; Amara consularis (Duft.) - VII,
84/7 ex.; Zabrus temebrioides (Goeze) - VII.84/1 ex.

Boh, c,, Srbsko: Bradycellus verbasci (Duft.) - VI.82/1 ex.

Boh. c., Mezoun: Bradycellus verbasci (Duft,) - IX.84/1 ex.; Amara bi-
frons (Gyll.) - VIII.85/2 ex.; Amara apricaria (Payk.) - VIII.85/2
ex.; Amara majuscula (Chaud.) - VIII.85/4 ex.

Boh, mer., Ldovice: Bembidion quadrimaculatum (L.) - VI.83/1 ex.

Slov. oc,, Borsky Mikulé®: Bembidion varium (Oliv,) - VII.84/3 ex.;
Amara majuscula (Chaud.,) - VILI.84/1 ex.

Sezommi dynamika

Nejvdt3i podty jedinct i druhi byly zjiStdny vZdy v mdsicich Ser-
venci a srpnu, Na jade (duben-derven) jsou tyto podty nizké, jednéd se
v&tdinou o druhy létajici{ i pozddji v 1é6t8. Pouze na jaie prilétly:
Amara lunicollis, Pterostichus nigrita, Pterostichus angustatus, Chlae-
nius nigricornis., Druhem zji¥t¥nym jen na podzim (z4¥i) je Trichocel-
lus placidus., Dromius agilis byl zjidtén jen v jarmich a podzimmich mé-

sicich.

Ekologické hodnoceni zjidténych druha

Na v3ech osmi lokalitdch bylo b&hem Zesti let odchycemo 2 847
exemplait stievlikovitych, patiicich k 62 druhim. Tyto druhy se daji
zaradit podle ekologickych mArok& zhruba do t#{ skupin, Podtem jedinct
prevladaji druhy stepi, kulturnich stepi, ruderélt a zahrad. Dominant-
ni z nich je Trechus quadristriatus, mdsleduje Pseudoophonus rufipes,

Ophonus punctigeps, Amara bifrons a dal3i druhy rodu Amara. Celkem je
sem moZno poditat 24 druha.

Druhou skupinu tvoii druhy vlhkych biotopt, zejména biehd vod.
Dominantni je Lasiotrechus discus, nédsleduji Bembidion varium, Bembi-
dion femoratum, Acupalpus dorsalis., Celkem 28 druhi.

Posledni skupina jsou druhy lesni, mimo les se vyskytujici jen
omezend, Jsou to nap¥iklad Bradycellus verbasci, Bradycellus harpali-
nus, Pterostichus oblongopunctatus a angustatus, Agonum gracilipes,
Celkem 9 druhi,
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Diskuse

Srovnéni s pozorovinim v Praze-Ruzyni.

Ze 63 druh&i uvédddnych z Prahy-Ruzynd Honkem a Pulpénem (1983), by
lo na v3ech sledovanych lokalitédch zaznamenédno 41 druh&. Navic byl
zjidté&n prilet daliich 21 druht, zde nechytanych. Jsou to: Clivina fos-
sor, Dyschirius politus, D, tristis, Bembidion dentellum, B, nitidulum,
B, guttula, Tachys bisulcatus, Chlaenius nigricornis, Badister lacer-
tosus, B, meridionalis, Ophonus azureus, Dicheirotrichus rufithorax,
Acupalpus luteatus, Amara lunicollis, Zabrus tenebrioides, Pterosticlhs
angustatus, P, oblongopunctatus, P. strenuus, P. nigrita, Synuchus ni-

valis a Dromius linearis,

Naopak, zjistény nebyly tyto druhy: Dyschirius aemneus, Bembidion
properans, B, minimum, B, doris, B. articulatum, B. octomaculatum, B,
biguttatum, Tachys fulvicollis, T, parvulus, Badister anomalus, B. pel-
tatus, Ophonus puncticollis, Harpalus melancholicus, H, tenebrosus cen-
tralis, Amara aemea, A, familiaris, A, sabulosa, Europhilus gracilis,
E. micans, Dromius femnestratus, D. schneideri, Polistichus commexus.

V obou pifipadech se jednd o druhy chytané vesmds ojedindle, v pod-
tu do 9 jedinci, nejdastdji pouze v 1 - 3 exempliifich. Vyjimkou je &is-
t8 lesni druh Pterostichus oblongopunctatus, zaznamenany v 16 exemplAa-
fich v lese na lokalitd Novy Ples.

Pozoruhodné a vyznammé druhy

Jednéd se zejména o nadsledujici druhy: Dyschirius politus, Bembi-
dion fumigatum, Tachys bisulcatus, Perigona nigriceps, Badister meri-
dionalis, Pseudoophonus calceatus, Dicheirotrichus rufithorax, Tricho-

cellus placidus, Bradycellus verbasci, Acupalpus luteatus, Amara majus-

cula, Agonum gracllipes, Dromius linearis,

Jde o druhy, jejichZ podetnost na danych lokalitich je pravddpo-
dobnd dosti nizké, nebo vyZaduji natolik specifické podminky, Ze jsou
zjistitelné hlavnd pri odchytu na svételny zdroj. Na lokalitdch Novy
Ples a Praha-Kyje probihal soubdZn® podrobny faunisticky prazkum dele-
di Carabidae bd&Znymi sbdratelskymi metodami. Z uvedenych druh& se tak
podarilo potvrdit pouze vyskyt druhu Dicheirotrichus rufithorax v Pra-
ze-Kyjich., U ndkterych druh& se daji piedpokladat i pirelety na znadné
vzdélenosti.

Druh Agonum gracilipes je zajimavy schopnosti obdasné gradace,
patrné ze sledoviani{ v Novém Plese i v Ruzyni (rok 1975). V roce 1981
piriletdlo v Novém Plese b8hem deviti noci v ervnu a% srpnu 82 exemp-
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la¥a, V ostatnich letech i na ostatnich sedmi lokalitich p#ilétl maxi-
médlnd jeden exempldi ro&nd, Pr¥ilet v 1ét8 1981 byl velmi nerovmomdrny,
s vyraznym maximem b8hem jediné noci. Meteorologické podminky byly re-
lativm® srovmatelné, noci v obdobi 13. - 23, VII., byly chladné a des-
tivé,

29/VI 7/VII 8/VII 10/VII 11/VII 12/VII 24/VII 25/VII 4/VIII
1l ex., 1ex, 6 ex. 8 ex. 7 ex. 1 ex. 54 ex, 3 ex. 1 ex.

Faktory ovlivmujici p¥ilet stievlikovitych
V nafich podminkéch, podle dosud sporych a mneuplnych udaja dvou

praci lze usuzovat na ndkolik faktori, které je treba metodicky vyhod-
nocovat a dodrZovat pr¥i dalSich odchytech na sv&telné zdroje.

1) Konstrukce poloautomatického zarizeni pro ziskén{ wmaximdlniho umoZ-
stvi materidlu, K tomuto Gdelu vyhovél popsany jednoduchy lapad, u
kterého je moZnost dal3ich Yprav. V Ruzyni byl pouZivédn lapad& pra-
cujici s jednostrannd odraZenym sv&tlem, vyvinuty pro odchyt motylua
(Novak 1970).

Poznémka: Motyli spadli do vody se smddedlem (Jar), nabudou po
oschnuti pGvodniho vzhledu a jsou vhodni i pro sbirkové ucdely.

2) Typ pouZitého sv&telného zdroje, vlinova délka zaieni, vykon
PouZité zdroje mdly omezeny rozsah UV zireni, které je pro vdt3inu
hmyzu, létajiciho ke sv&tlu velmi atraktivni. Bude tfeba vyzkou3et
zdroje s v8t3im podilem tohoto zAFeni, napriklad vybojky typu RVK,
germicidni zérivky (UV za¥eni 253,7 nm) a zarivky erytemalmi (UV zé~
Yeni 270-370 nm). Na zéklad® praktickych zkouSek je nutno vytypovat
nejudinnéjsi zdroj. ‘

3) Umistdni sv8telného zdroje v raznych vyskach nad zemi
Teoreticky by mdly byt v&tsi a t&z23i druhy castdéji nebo vyhradné za
znamendvény v malych vySkéach, zatimco druhy malé nebo Zijici v ko-
runédch stromd (¥4st rodu Dromius), wohou doséhnout pii letu i znad-
nych vySek. Ve vdt3i vy3ce miZe mit na vyskyt druht silny v1iv ne-~

ustdlé proud&ni vzduchu,

4) Poloha sv&telndho zdroje, jeho umistdéni z hlediska prostorového,
ekologického a vertikédlniho
Velmi vYznammé bude viditelnost zdroje v terénu, ovlivndna piede-
v3im vegetaci a reliéfem krajiny. Také pritomnost dalsich své&tel-
nych zdroji v okoli bude pravd&podobné& negatiwvnd ovliviliovat vysled-

ky. Dilezity je prevaZujici charakter lokallty. D4 se piedpokladat
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ndkolik typa stanovi3t s rozdilnjym zastoupenim st¥evliikovitych., Po-
zornost je tieba vénovat i vzdalemosti zdroje od zkoumaného biotopu.
Je moZné, Ze bezprostiedni blizkost zdroje brzdi &i blokuje letovou
aktivitu ndkterych druhti,

V1iv na vysledky odchytu mad zFejmd i nadmorské vyska stanovilté,
Pulpén (Gstni sddleni) se dommivéd, %e v polohAch nad 800 m nalété-
ji na sv8telny zdroj pouze druhy Amara majuscula (Chaud.) a Agonum
gracilipes (Duft.). Poznémka: Specifické jsou i pozorovini v jinych
zemdpisnych polohach, ktera se proto nedaji aplikovat na nase pod-

minky.

5) Dal3{f sledované faktory
Vyrazné sezémni rozdily v odchytech budou zptisobeny hlavn® nejpiiz-
nivdjdimi podminkami v letnim obdobi (&ervenec - srpemn). Z t&chto
podminek je velmi vyznamnd teplota a proudémni vzduchu, dileZitid bu-
de jist& i vlhkost a tlak vzduchu, p¥ipadnd dlouhodobdjdi réz poda-
si. P¥ilet st¥evliikovitych ke svdtlu je rozvrZen nerovnomdrnd od
soumraku asi do Ol hod. v noci, s maximem krédtce po setm&mi, Je
proto tireba p¥i odchytech pokryt tuto dobu s dostatednou rezervou,
Ze srovnidni odchytd na sledovanych lokalitdch je zfejmé, Ze nej-
Uplndjs{ druhové spektrum prind3{i dlouhodobé soustavné sledovéani,
Jednordzové odchyty jsou pouze informativni,

S ouhrn

Metodou odchytu na svdtelny zdroj se d4 velmi dobite sledovat roz-
3ireni a abundance populaci ok¥idlenych a na svétlo pravideln& piilé-
tdjicich druhti deledi Carabidae., Zachyti se takto i podetnd nizké vy§-
skyty a pP¥ipadné preletyna v&t3{i vzdalenosti.

Pro efektivni vysledky a mo¥nost srovmédvéni raznych stanovi3f je
nezbytné dlouhodobé soustavmné sledovéni s pouZitim jednotné metodiky
odchytu,.

Pomoci rtznych technik odchytu bylo na osmi lokalitéch b38hem Ses-
ti let zjiSt&no 62 druht stievliikovitych v 2 847 exemplé¥ich, U 21 dru-
hi nebyla dosud schopnost 1léténi ke svdtelnym zdrojum v Ceskoslovensku
publikovéana, Jsou to druhy: Clivima fossor, Dyschirius politus, D.
tristis, Bembidion dentellum, B, nitidulum, B, guttula, Tachys bisulca-
tus, Chlaenius nigricornis, Badister lacertosus, B, meridionalis, Op-
honus azureus, Dicheirotrichus rufithorax, Acupalpus luteatus, Amara
lunicollis, Zabrus tenebrioides, Pterostichus angustafus, P, oblongo-
punctatus, P, strenuus, P, nigrita, Synuchus nivalis a Dromius linea-

ris.
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Pro fauanu Velké Prahy jsou v¥yznammé nédlezy tdchto druh&: Dyschi-
rius politus, Bembidion fumigatum, Tachys bisulcatus, Perigona nigri-
ceps, Badister meridionalis a Trichocellus placidus.
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Tab. &. 2 POCTY POZOROVACICH Noct
Lokalita/rok III v v Vi VII VIII IX Celkem

Novy Ples / 1980 - 4 12 10 13 3 42
Novy Ples / 1981 8 16 14 14 7 5 69
Praha-Kyje / 1982 = - 3 6 2 5 - 16
Praha-Kyje / 1983 = - 2 1 2 8 4 17
Praha-Kyje / 1984 - - 19 20 5 9 3 56
Praha-Kyje / 1985 - - 2 1 19 15 4 41
Praha-Troja / 1982 = = 3 2 - = = 5
Praha-Troja / 1983 = - = - I 1 - 5
Vrch Oblik / 1984 - - - 1 1 - - 2
Srbsko / 1982 - - a 1 = - - 1
Léovice / 1983 - - - 1 - - - 1
B, Mikuléds / 1984 - - - - 1 - - 1
Mezoun / 1984 = - = - - - 1 7
Mezoun / 1985 - - = = = 1 . 1
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Tab, &, 3 PNEHLED DRUHO Z LOKALIT NOVY PLES A PRAHA-KYJE
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( Schrank)

Druhy Celkem Novy Ples Praha-Kyje
X, = e - om - of
1980 1981 1982 1983 1984 1985
Clivia fossor (L.) 4 - VIII/1 - - vVIi/1 VIi/2
Dyschirius politus (Dej.) 2 - = - = - vIL/2
Dyschirius tristis Steph., 1 - - - VIII/1 - =
Bembidion dentellum (Thunb.) 1 - VII/1 - - - P
Bembidion semipunctatum (Donov.) 4 - VI/1 - = - =
_ VII/3
Bewbidion varium (01iv,) 79 - VIiIr/2 VIii/1 v/2 VII/31 VII/24
VIL/3 VII1/3 VIII/10
VIII/3
Bembidion nitidulum (Marsh,) 1 VIii/1 - - - - -
Bembidion femoratum Sturm 25 - Iv/1 - VILI/1 VII/4 VII/12
VII/3 VIII/1  VIIL/3
Bembidion quadrimaculatum (L.) L - - - VIi/1 VIi/2 VIi/1
Bembidion assimile Gyll, 1 - - - - VIL/1 -
Bembidion fumigatum (Duft.) 1 - - - - - VII/1
Bembidion guttula (F.) 8 - - - - - vii/i
Tachys bristriatus (Duft,) 14 - - Vi/2 v/2 v/1 v/3
VII/6
Tachys bisulcatus (Nicol 5 = - - - VIL/2 VII/3
Trechus quadristriatus 1592 VII/1 v/1 VIII/17 VIII/80 VIII/21 VII/108
VII/2 IxX/2 VIII/1345
VIII/1b IX/1
lLasiotrechus discus (F,) 113 VIIL/22 vi/2 VII/2 VI1i/2 VII/9 VIL/U3
. VIi/1 VIII/1 VIII/2 VIII/28
VIII/1
Perigona nigriceps (Dej.) 12 - - vVi/1 - VIL/2 VII/1
: VILI/4 VIII/3
IX/1
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Chlaenius nigricornis (F.)
Chlaenius vestitus (Payk.)

Badister lacertosus Sturm
Badister wmeridionalis Puel
Badister dilatatus Chaud,

Ophonus meletii Heer

Ophonus puncticeps Steph,

Ophonus rupicola (Sturm)
Ophonus seladon (Schaub.,)

Ophonus schaubergerianus Puel

Pseudoophonus griseus (Panz.)

Pseudoophonus rufipes (De Geer)

Pseudoophonus calceatus (Duft.)
Harpalus froelichii Sturm

Stenolophus mixtus (Herbst)

Dicheirotrichus rufithorax
(C. R. Sahlberg)

Trichocellus placidus (Gyll.)
Bradycellus csikii laczo
Bradycellus harpalinus (Serv,)

10

=
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24

43

36

18

16

VIII/1
VIII/8

VIII/2

VIII/1

v/3
VI/1
VII/1

VIi/1

VIII/2
VII/2

Vii/i
VIIi/1

VII/4
VIIL/8

VI/20
VII/3
VIII/10

vVi/1

VIII/12

vV/1

v/1

VIL/7
VIII/1k

VIL/6
VIII/1

VIITI/2

VIII/1

Vii/1

Vii/i
VII/3
VIII/2
VII/13
VII/13

Vii/1i
VIII/4

VII/34

vII/s5

VII/3

VIII/1

vVi/i
VIé/l

vILI/7
VIII/1

VII/7
VIII/1

VII/20
VIII/1

vIii/s
VIII/10

Vii/21
VIII/1

VIII/2
VIL/1

v/6
vVi/1
VII/3
VIII/1

VIII/1

IX/1
VIIi/1

VIII/2
IX/2




Bradycellus verbasci (Duft.)

Acupalpus dorsalis (F.)

Acupalpus luteatus (Duft.)
Anthracus consputus (Duft.)
Amara lumicollis Schigdte
Amara bifromns (Gyll,)

Amara apricaria (Payk,)
Amara consularis (Duft.)
Amara majuscula (Chaud.)

Amara aulica (Oanz.,)
Amara convexiusocula (Marsh.,)

Pterostichus angustatus (Duft.)

Lo

25

W

71

71

6

29

13
35

L

Pterostichus oblongopunctatus (F.)16

Pterostichus nigrita (Payk,)
Calathus melanocephalus (L.)
Synuchus nivalis (Panz.)
Agonum gracilipes (Duft.)

Agonum dorsale (Pontop.)

VIII/5

VII/1
VIIL/3

VII/7

VIII/5
VIi/1

VIL/4
VIII/28

VIII/1

VII/1
VIi/1
v/1
VIII/1

VIII/2

VIII/1
VII/4

VIII/3

v/3
v/1

Iv/1i1
v/3
VII/2

v/2

VI/1
VII/80
VIII/1

VI/1

vIi/1

VIII/4

VIII/10

VIII/1

v/1

VII/1
VIII/?

vIL/2
VIII/2

v/1
VIL/5

Vi/1

VIL/11
vIIL/2

VIII/2

viz/s5

VIII/2

VII/3
VIIL/5

vII/5

IX/1

v/5
véI/9

Vii/i

VIIi/29
VIiII/22

viz/i6 |
VITL/36
IX/K

VII/12
VIII/2

VIii/2

VIL/17
VIII/8

VIii/1

VIIXI/2
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Europhilus pelidnus (Payk.)
Dromius linearis (Oliv,)
Dromius agilis (F.)

Dromius gquadrimaculatus (L.)
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VIII/1

Ix/1

vi/3

v/2
VI/k

VIII/2




