JEDNODUCHE ZARTZENT PRO PROJEKCI MIKROSKOPICKYCH OBJEKTU
A SIMPLE DEVICE FOR PROJECTION OF MICROSCOPICAL OBJECTS

Tomé8 Solddn

Pozorovéni, porovndvini a kresleni mikroskopickych objektd beze-
sporu pat?i k metodikdm nezbytnym v s&stematické entomologii a taxonomii
vibec. P¥i popisech novych taxont je dobry obrdzek mhohdy hodnotné&j§i
neZ vlastni popis a vyobrazeni ddleZitych znakd je v tomto p¥ipad& doporu-
dovéno i mezindrodni nomenklatorickou komisi. Dobré vyobrazeni miZe mit
¥adu vyhod i pFed fotografii, protoZe ndkteré detaily je na obrdzku moZ-
no lépe propracovat, kresba miZe zachytit i nékolik optickych rovin a
jeji reprodukce pFi publikaci je méné ndrodnd a Zasto i kvalitn&jsi neZ
u fotografie.

Pro zobrazovéni mikroskopickych objektd slouZi Fada pomicek a pri-
stroji. Je samozPejmé, Ze obiekty musi byt pfedtim vhodné upraveny, ob-
vykle zality v n8kterém zalévacim mediu (kanadsky balzdm, glycerolzZela-
tina aj.) mezi podloZnim a krycim sklidkem. Nejjednodudsi je kresleni
podle okulérové sitky na milimetrovy papir, které je vSak pom&rn& pracné
a ndkdy i neprfesné a navic neni moZno plynule ménit zv&itSeni., P¥istroje
zaloZené ne soudasné produkci objektu a kreslici plochy (nap¥. Abbeho
princip, kamera lucida aj.) jsou jiZ ndkladnéjsi a vyZaduji uréity cvik
a praxl v sefizovdni svétla. Navic se pF¥i projekci kreslici plochy do
zorného pole ztrdci Fada detaild. Optimdlni jsou rizné ndstavce umo¥nu~
jiei projekci obrazu na matnici nebo specializované piistroje jsko nap®.
Visopan firmy Reichert. Ty jsou vS8ak cenovd t8Zko pFistupné i pro nékte-
rd specielizovand pracovisté.

Na obrdzku je zndzornén velmi jednoduchy princip kvalitniho zobra-
zovéni mirkoskopickych objektd, ke kterému neni pot¥eba nic jiného neZ
star3i mikroskop a dobry svételny zdroj. Tento jednoduchy princip vyuZi-
vé postupu opadného k mikroskopovéni a po jednoduchyjch dpravich je moZno
dostat projekdni p¥istroj jiZ Usp¥3né vyzkouSeny na nékterych nasich i
zahraniénich pracovidtich. Sv&telné paprsky prochdzeji konvertorem mikro-
skopu, objektem, objektivem, tubusem a okuldrem s promitaji se na matni-
ci vzddlenou od okuldru asi 20-50 cm. ZvéitSeni je regulovéno jednak zvét-
Senim objektivi a okuldrd, jednak vzdédlenosti matnice od okuldru, Na mat-
nici dostdvdme zvEtSeny a pFevriceny obraz, ktery je moZno jednodusSe
prokreslovat v zatemn&né mistnosti na bily papir.Jasn&jsSi obraz pochopi-
teln& dostaneme p¥i pouzZiti siln&j¥ich okuldrt (15x, 20x - prédzdné zvit-
Seni), co¥ je ale na tkor rozliSoveci schopnosti a proto raddji pouZije-

me silngjSiho objektivu a menSi vzddlenosti matnice od okuldru. Zvétse-
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ni je moZno m&nit naprosto plynule p¥i pouZiti vSech typG okuldrd i ob-
jektivi. ZaostPovdni se d8je stejn& jako pri mikroskopovdni.

Otdzka sviételného zdroje je v tomto pFipadd velmi dtle¥itd. Cim
5iln8j8iho zdroje pouZijeme, tim jasndjSi bude obraz. NejlepSi je bodo-
vy vykonny zdroj se silnou Zérovkou, postali vSak i jiné.zdroje pouZiva=-
né p¥i mikroskopovéni, nap¥. Siklova lampa apod. V p¥ipadé nouze je moZ-
no pouZit i normdlni lampu. Obraz bude ale slab83i a kresleni v zatemné-
né mistnosti je v tomto p¥ipadé nezbytné. Zdroj je moZno napdjet pres
transformdtorek (6 V, 12 V) nebo p¥imo ze sitd. Se¥izeni svétla v mikro-
skopu jJe naprosto stejné jako pFi mikroskopovéni, ale pouZiti zrcdtka
mikroskopu je v tomto pFipad® nevhodné, zdroj musi svitit pFimo do kon-
vertoru. V pPipadé pouZiti bodového zdroje neni pouZiti konventoru ne-
zbytné. Konvertorovou clonu je nutno ve vét8iné p¥ipadd ponechat otev¥e-
nou.

Jako mikroskopu je nejvyhodndjsi pou¥it stardich monokuldérnich ty-
pi s dobrou svételnosti a optikou vyrdbé&nych na poddtku nadeho stoleti.
Na mikroskopu je vSak nutno provést ndkolik drobn&jdich dprav. Piredev-
8im je nutno zabezpelit okuldry proti vypadnuti, nebotf mikroskop pracuje
"nohama vzhliru". Je moZno pouZit nap¥. vloZek z m8kkého plechu. apod.
Ddle je nutno pritdhnout makrometricky Sroub a Sroub posunu konvertoru,
aby ani tubus ani konvertor nesjizZdé€l p¥i otoleni mikroskopu. Pokud je
to moZné, velmi vyhodné je pFevrdtit stolek mikroskopu, aby nebylo nutné
skli8ka pripevnovat zespodu. Tim se sice pTipravime o moZnost pozorovéni
v imerznich olejich, ale miZeme pozorovat a kreslit i nativni prepardty
a vyhneme se nebezpedi poSkozeni sklidka s dasto jedinednym objektem.
Mé-1i stativ mikroskopu otodny kloub, je moZno po jeho vytodeni pouZit
mikroskopu 1 pro vodorovnou projekci, kterd mé vyhodu hlavnd v neomeze-
né regulaci vzddlenosti matnice od okuldru, ale kresleni je v tomto p¥i-
padé velmi nepohodlné. P¥i troSe manudlni zruénosti a ndleZitém technic-
kém vybaveni je mo¥no upravit stativ mikroskopu tak, Ze pGjde spolu se
svételnym zdrojem pPfipevnit na spoledny stojen. NejlepSi je posuvny sto-
Jjan od vyF*azeného fotografického zvétSovdku. Ostatni zdsady kresleni
mikroskopickych objektl zistdvaji stejné jako p¥i pouZiti Abbeho princi-
pu nebo nédstavel s matnici. Podrobnosti je moZno najft v prislusnych
kapitoldch nékterych metodickych udebnic (nap¥. Jirovec 1958, Wolf 1954,
Petersen 1955 aj.).

Popsand metoda projekce objektld pro ufely dokumentace je velmi vy-
hodnéd pro kresleni entomologickych objektd (dstni dsiroji, nohy, k¥idlas,
kopuladni orgdny) jako totdlnich prepardtd, ale miZe byt pouZita i pro
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prepardty Yezové a nativni (ve svislé projekci). Vyhody opfoti ostatnim
metoddm jsou tyto: snadnd dostupnost p¥i pouZiti sterSich p¥istroju,
mikroskop vyZaduje pouze minimélni dpravy, zvétSeni je moZno plynule re-
gulovat nékolika zplsoby, kreslici pole nerufi pozorovéni a objekt je
mo%no snedno zaost¥it. Nevyhodou je vSak potFeba kvalitniho zdroje, p¥i
pouziti béZnych lamp je nutno pracovat ve tmé. : .

Souhrn

Je popsdna jednoduchd metoda zobrazovéni mikroskopickych objektd
pomoci mikroskopu s drobnymi Upravami a svételného zdroje umisténého
nad (pFed) konvertorem. Matnice se vklddd pod (za) okuldr, zvétSeni je
moZno regulovat i vzddlenosti mezi matnici a okuldrem.

Summary

A simple method of projection of microscopical objects for drawing
purposes is decribed. Normal monocular microscope with strong light sour-
ce attached to a common stative is used. Light source is situated above
(in front of) a convertor, preparations between convertor and a microsco-
pe table. Projection is realized through eye-piece on paper situated below
(beyond) the microscope. Focusing is normal, magnification can be chan-
ged gradually by changing of distance between eye-piece and paper.
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Jednoduché zarizeni pro projekci mikroskopickych objektli:

1 - svételny zdroj, 2 - stativ mikroskopu, 3 - Sroub konvertoru,

4 - xonvertor, 5 - objekt, 6 - stolek mikroskopu, 7 - objektiv, 8 -
Sroub pro posun celého za¥izeni na spolelném stativu, 9 - makrometric-
ky Sroub, 10 - tubus mikroskopu, 11 - okuldr, 12 - spolelny stativ,

13 - matnice, 14 - podstavec spoledného stojanu.
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