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Ivan Hr dy a Dalibor Povolny

KaZdoroéné je jedna =z Nobelovych cen udélovdna 2za vynikajici vy-
sledky ve fyziologii a léka¥stvi.V poslednim desetileti byly ceny ves-
més pPizndvdny za prdce z fyziologie, molekuldrni biologie a genetiky,
za studie o Zivoté na bund&né &i podbunédné lrovni, za price vétdinou
vybavené biochemickou metodikou. Proto Nobelovy ceny v roce 1973 jsou
do jisté miry prekvapenim: (Qena za lékaistvi a fyziologii byla udélena
K. von Frischovi, N, Tinbergenovi a K. Lorenzovi, tedy zoologim za po-
znatky o etologii, smyslové fyziologii &i psychologii zvirat.

Jednim ze t¥i lauredtl je profesor Kerl von Frisch, zoolog, jeho%
hlavni zdsluha tkvi v dedifrovéni dorozumivaciho vyznamu véelich tan-
cd. K. von Frisch se tedy stal po P.H. Mullerovi (kterému byla udélena
Nobelova cena v r.1948 za objeveni insekticidnich vlastnosti DDT) dru-
hym nositelem Nobelovy ceny za YeSeni v podstaté entomologické proble-
matiky. ProtoZe hlavni ndplni Frischova védeckého dila je studium smy-
slové fyziologie vlely, a dalsi z lauredtd, N. Tinbergen, zadinal také
vlastné entomologickou tématikou, domnivéme se, Ze je delné sezndmit
nafi entomologickou verejnost s osobnosti profesora K.Frische a N,Tin
bergena podrobnéji, mneZ bylo moZné v krdtké zprdvé ve Vesmiru (Hrdy,
1973; Herén, 1973) a doplnit tak informaci o udéleni Nobelovych cen
v oboru fyziologie a lékarstvi v roce 1973,

Karl von Frisch se narodil 20,11.1886 jako syn univerzitniho pro-
fesora A. R. von Frische ve Vidni. Po matce byl sp¥iznén s rodinou Ex-
nert: F, F. Exner (1802-1853) byl profesorem filosofie na universitéch
ve Vidni a v Praze a S. Exner (1846-1926), Frischiv stryc, byl zndmym
fyziologem (pracoval také ve smyslové fyziologii hmyzu) na videnské
université., Ten také wusmérnil prvni kroky Frischovy prirodovédecké
drdhy.Disertadni prdci Frisch vypracovel ve Vidni,zabyval se v ni ner-
vovou regulaci barvomény u st¥evle, V letech 1910 aZ 1914 pisobil jako
asistent v mnichovském tUstavu profesora Hertwiga, t.Jj. na pracovisti,
kde se spoluvytvédfely zdklady experimentélni zoologie. V roce 1912 se
zde Frisch habilitoval; v této dobé se zabyval barevanym vidénim u ryb
a pro své vyskumy o vniméni barev tehdy poprvé pouZil Jako pokusného
objektu i v8ely. Do srovndvaci fyziologie hmyzu zavedl novy metodicky
prvek - pokus zaloZeny na drezife.

Vdledné roky (1914-1918) predkal Frisch jako asistent u svého bra-
tre v nemocnici fervensho k¥i%e ve Vidni. V roce 1917 se ofenil s Mar-
garetou Mohrovou, V roce 1918 se vrdtil na mnichovseky dstav,kde pokra-
oval v pokusech se vdelami a v roce 1920 uve¥ejnil prvni ze série po-
zoruhodnych praci o "Fedi" viel.(Uber die Sprache der Bienen I. Munch.

med.Waschr,, 1920: 566-569 a ddle II. a III, 34st, Minch. med,Waschr.,
1921: 509-511; 1922 : T81l-T82). Zdrojem podnétl pro experimentovéni se
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véelami mu bylo i jeho malé vdeli hospodd¥stvi v zahradé rodinného do-
mu v Brunnwinkelu na Wolfgangsee., Do tohoto obdobi Frischovy &innosti
spadeji také jeho prdce o &ichovych schopnostech véel,V letech 1921-23
pisobil jako ordinarius na universit® v Rostocku a 1923-1925 v Breslau
(Vratislavi), Zde se zabyval predevsim sluchovym smyslem ryb a experi=-
mentd1nd doloZil svou duplikadni teorii o Sernobilém a barevmém vidé-
ni, V roce 1925 se Frisch vrdtil definitivmé do Mnichova., Zabyval se
chufovym smyslém u ryb i vdel, pokradoval ve vyzkumu sluchovych schop-
nosti ryb a poloZil zdklad k vyzkumu funkce postranni &dry u ryb(v tom
to smEru pokradoval zejména Dijkgrsaf, jeden z Frischovych Zdkl).Obje=-
vil odpudivou létku v kiZi ryb a objasnil jeji funkci.DalSiho ze svych
spolupracovniki (Beling) vedl ke studiu Casového smyslu viel a stal se
tak inicidtorem vyznamného vyzkumného sméru - biorytmiky. V roce 1942
gse Frisch vrdtil ke studiu v8eliho tance & o Ety¥i roky pozddji vysla
jeho klasické prédce "Die Tanze der Bienen" (Usterr.Zool,Z., 1 : 1 =48,
1946), v ni% je poprvé objasnéna symbolikd, kterou vely pouzZivaji pro
p¥eddvéni informasci o sméru a vzddlenosti zdroje potravy(snisky).V nd-
sledujicim obdobi, spolu se svymi Zdky a spolupracovaniky, wrozpracoval
dalsi etapy vyzkumu orientace a dorozumivéni u v8el:Objasnil orien-
taci véel podle "sluneéniho kompasu",byl odkryt mechanismus, jimZ vie-
ly urduji vzddlenosti pifi letu za pétravou, a byly rozpozndny odchylky
v dorozumivdni u riznych ras viely medonosné, které lze interpretovat
jako jakési dialekty véeli Yedi.

Frischovy prdce o komunikaénim vyznamu v&eliho tance jsou dnes ji%
klasické a vSeobecné prijimené, i kdyZ i v posledni dob& se vyskytuji
skeptické hlasy (nap¥, Nature, 241l: 171-175,1973), které jedunoznaénost
Frischovych vyivodld zpochybnujie.

Frischovy zdsluhy o rozvoj smyslové fyziologie hmyzu i obratlovel
jsou nepopiratelné, Jeden z vynikajicich Zdkd a spolupracovnikl prof,
Frische, prof, M, Lindauer, ocenuje zejména jeho schopnost odkrjt vidy
nové, slibné oblasti vyzkumu, Sém prof., Frisch byl inicidtorem a stdl
v &ele Pefenych problémi, ale své Zdky usmérnoval a umoZnoval jim,aby
se spolupodileli FeSenim odvozenych otdzek.Nékteré ze svych Zdki zain-
teresoval pro studium velmi perspektivni problematiky (biorytmika, po-
stranni Cdra ryb) a poskytl jim vSestrannou podporu. )

K. von Frisch byl také vynikajicim popularizdtorem; mnejpozoruhod-
néjsi je jeho kniha Tanzsprache und Orientierung der Bienen (Springer-
Verlasg) a autobiografie Erinnerungen eines Biologen (Springer-Verlag).
Zde shrnul své bohaté Zivotni zknSenosti a snesl vzpominky - na dobu,
prost¥edi a podminky, v nichZ plsobil, Y

M&Zeme-1i konstatovat, Ze K.v.Frisch je klasickym smyslovym fyzio-
logem s erudici laboratorniho zoologa, je dalSi z trojice lauredtd No-
belovy ceny Nicolas (Niko) Tinbergen typickym zdstupcem "terénni® eto-
logie, ktery se uchyloval k laboratornim pokusim jen tehdy, nebylo-1i
vyhnuti ( nap¥. p¥i studiu ryb), jinak byl vSak odplrcem etologického
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experimentu za umdlych podminek, a proto pouze doplﬁoval nebo detailné
ové¥oval v laborato¥i svd terénni pozorovani. Casto se ¥ikd, ¥e zakla-
datelem etologie (jeZ v sobé sluduje téZ byvalou "ZivodiSnou psycholo-
gii") je K., Lorenz, Jisté je, Ze Tinbergen pracoval zprvu nezdvisle na
Lorenzovi, teprve pozdéji spoledné s nim. Vyvoj biologie v dané dobd
nastolil urdité problémy, a proto bylo jen otdzkou mista, Sasu a hlav-
né tvaréi individuality,kdy se nastolenych otdzek chopi osobnost schop-
né je zdsadné TYeSit.

Tinbergen je rodily Holandan, naturalizoveny v Anglii, kde pisobi
od re 1949 jako profesor Zivodifmé etologie na université v Oxfordu.
Vyvijel se zprvu - jako mnoho velkych objeviteld - nezdvisle na svych
autoritativnich uditelich. MEl p¥imo odpor ke klasické zoologii, spor-
toval, miloval prirodu - a hlawné fotografoval Zivodichy. Teprve nut-
nost vypracovat disertadni prdci na université v Leidenu (kde promoval
v roce 1932),zdjem o prdce Fabrovy, Rauovy, Fertonovy, i ldska ke gla-
cidlnim piskim holandského Hulshorstu, kde proZival své mlddi, ho p¥i-
vedly k prvnim soustteddnym etologickym studiim,Objektem vyzkumu se mu
stala kutilka kvétolib v&eli (Philanthus trisngulum).0 orientaci toho-
to hmyzu napsal sdm i se spolupracovniky prvni prdce, které se pozdéji
staly klasickymi (Z.,vergl,Physiol,,16: 305-335, 1932; Biol.Zentralbl.,
58 : 425-435, 1938 atd.). Pod jeho vedenim vznikly z terémnich vyzkumi
v Hulshorstu jedté dalsi prdce o orientaci kutilek rodu Ammophila;
o piskomilném okddi Eumenis semele,o mimikry nékterych housenek (zvlé-
§t% pidalek, hibetozubclh a liSaji) jako ptadi potravy (Z.Tierphysiol.,
5: 182=226, 1942),

Mézitim vS8ak pracoval téZ v Arktidé, kde se vénoval etologii pté-
kG, KdyZ byl povoldn v r. 1949 do Oxfordu, byl jiZ vyznamnym etologem.
Blizkost pracovis¥ jako je geneticky Ustav oxfordské university nebo
Bureau of Animal Populations, i osobnosti, hlavn® genetik nap¥. Bko-
ly E.B.Forda), ho inspirovala k metodicky zcela origindlnim p¥istupim,
Tak vznikaly postupnd nejen plGvodni pFispévky z etologie ptdki(z nichZ
zv148té ho lékali pFimo¥8ti racci, rybdei a kajky), ryb (koljusky, cy-
chlidy), ale i obecné prdce o mechanismech a studiu metod socidlnich
spoudtddl, o teritoridlnim chovdni, o plvodu a evoluci toku a agresiv-
niho jedndni, o taxonomické hodnoté etologickych projevi a pFirodnim
vybéru atd. Jeho snaha "byt u toho" privedla Tinbergena ke spoluprdci
na klasické préci Kettlewellové o selekdnim plivodu industridlniho me-
lanismu u piaalky Amphidasis betularia (Advance Sci, 52:245-252, 1957)
i k vedeni dlkazu,Ze hlavnim faktorem selek&niho tlaku zde jsou pévci.
Vyznamné se také podilel na studiu varovného mimikry u tzv. mnepoZiva-
telnych Lepidopter, 2zvl48t& u jejich housenek jako potravy ptdkl,ddle
inspiroval studie o varovném zbarveni napodobujicim o8i sov a savel u
ndkterych motyly, kteri se tim chrdni proti hmyzoZravému ptactvu atd,
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A& Tinbergen byl ve védecké préci origindlnim individualistou, ra-
dost mu pisobila kolektivni prdce a stal se uditelem a piedevSim no-
blesnim kamarddem velkému podtu svych Zdkd z mnoha zemi svéta,jimZ ne-
zidtné pomdhal z pouhého zdpalu,"aby se stdle néco délalo%. A tak jsou
jeho ndpady i mnoho neziftné terénni prdce uloZeny v Fadé nejen vlast-
nich praci, ale i v pracich jeho po&etnych odchovanci, Hlavnim Tinber-
genovym néstrojem zistdvd od poddtku fotoapardt, kamera a zdpisnik,Vie
ostatni je dilem pronikavého intelektu, bezmezné trpélivosti a oddano=-
sti konednému cili - vedlejdim zistdvd, kdo k nému dospéje., Je zY¥ejmé,
Ze to byly tyto okolnosti, které vedly k rozhodnuti, aby byl i on &le-
nem vyznamenaného kolektivu.

Udéleni Nobelovy ceny Karl von Frischovi i Niko Tinbergenovi je
jist& spravedlivym ocendnim zdsluh obou zoologl. Jméno K. von Frische
je zndmé viela¥im na celém svét€, jeho poznatky nechybi na strdnkdch
Z8dné z udebnic obecné entomologie i fyziologie hmyzu., N, Tinbergen,
pFfes pronikavou hloubku svych postiehd & $i¥i svého dila,zlstal roman-
tikem a obdivovatelem p¥irody(ad byl a dosud byvd obvinovdn ze znesvi-
covéni jejich tajemstvi). Tinbergen vySel z entomologickych zaddtkl a
entomologické problematice zlstal vérny zejména v pracech svich Zdkl.
Frisch,erudici zoolog, ktery experimentoval na rybdch i dalfich objek-
tech, se nakonec proslavil studiem chovéni v8el, "Biologickd" Nobelova
cena za rok 1973 se tedy stala do znadné miry cenou entomologickou,

Za poskytnuti cennych informaci a podkladd jsme zavdzdni profeso-
rovi M,Lindauerovi z university ve Wurzburgu.
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