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Entomologické piednasky CSE za rok 2024

V roce 2024 se opét konaly Pfednaskové cykly CSE, a to u piileZitosti obou Vyménnych
dnit CSE. Od obnoveni téchto cykli jiz bylo piedneseno 15 prednések a v letodnim roce k nim
pribyli dalsi ¢tyti. Kazdou z nich shlédlo zhruba 25 divakt. Pojd'me se podivat na souhrny
jednotlivych vystoupeni.

120 let Ceské spole¢nosti entomologické (Petr Kment, 17.2.2024)

Piednaska Petra Kmenta se zaméfila na historii CSE od jejiho vzniku aZ po sou¢asnost.
Neshrnujeme ji zde v kratkém reportu, nebot’ jeji souhrn vySel jako dvojdilny serial v ¢asopise
Ziva (Sommer et al. 2024, 2025) a vyjde téz jako samostatny ¢lanek v ¢asopise Podustak
(1-2/2024).

Hmyz roku 2024 — samotai'ské véely (Albert FrantiSek Damaska, 17.2.2024)

Kampan Hmyz roku pfiblizuje kazdorocné jiz od roku 2021 vetejnosti néktery ze zaji-
mavych druhtt hmyzu. Pomoci prospektt, vefejnych akei, a predev§im obsahu na socidlnich
sitich ziskava vefejnost informace o hmyzu i aktualnich otazkach propojujicich entomologii
s ochranou prfirody a péci o krajinu. V sezoné 2024 byla kampan Hmyz roku pojata do té
doby pon¢kud netradi¢ni formou — namisto jednoho druhu hmyzu jsme Hmyzem roku
vyhlasili rovnou celou jednu ekomorfologickou skupinu organismd, a to samotarské véely
(obr. 1). V pfednasce jsme vysvétlili, pro¢ jsme se takto rozhodli, jaké byly hlavni cile kam-
pané a potencidl tohoto ro¢niku. Samotaiské véely byly vybrany s ohledem na fadu témat,
ktera v poslednich letech hybou spolecnosti. V prvé fadé jde o probihajici diskusi na téma
opylovact a jejich ochrany, ktera probiha na §irsi spolecenské urovni v ramci celé Evropské
unie. Proto jsme ostatné také s pfednaskou na téma samotaiskych véel v témze roce (ovsem
az po konani prednasky) vystoupili na schizi k diskusi o opylovacich na piidé Ministerstva
zivotniho prostiedi. Dal§im diilezitym tématem, které jsme v kampani akcentovali, pak byl
Siroce rozsifeny fenomén tzv. beewashingu. Beewashing predstavuje pfistup ke komunikaci
tématu opylovaci a hmyzu v krajiné smérem k vefejnosti, ktery dezinformativnim zptso-
bem akcentuje tidajné klicovy vyznam véely medonosné (Apis mellifera Linnaeus, 1758)
pro ekosystémy a nepravdive prehlizi, ze vétSinu ekosystémovych sluzeb opylovani rostlin
v ekosystémech zajistuji jiné organismy. Kromé dvoukfidlych ¢i motyli tvofi vyznamnou
¢ast téchto organismil prave ostatni druhy vcel. V reakci na beewashingové kampané, casto
Siroce podporované riznymi véelaiskymi spolky a zemédélskymi podniky, jsme v kampani
ukazali, Ze véelafi zaménuji ve vetejné debaté ochranu piirody a zemédélskou agendu. Chov
v¢el medonosnych je zemédélskou ¢innosti, zatimco ochrana piirody by se méla starat pie-
devsim o volng Zijici organismy a biodiverzitu. S tim souvisi také diraz kampané na velkou
ekologickou i morfologickou rozmanitost, a také druhovou diverzitu samotaiskych véel.
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Hmyz roku 2024: samotarskeé vcely.

Obr. 1. Hmyzem roku 2024 byly vyhlaseny samotarské vcely.

V ¢lancich, které se v dobé prednasky chystaly a pozd&ji vysly napf. v Zivé, jsme ukézali
vetejnosti, jak rozmanité vcely jsou, Ze jich u nas ziji stovky druht a jak nékteré z nich
vypadaji. Vefejnosti jsme také piiblizili, ze zdaleka ne v§echny volné Zijici véely jsou tak
docela ,,samotaiské®. Mnohé maji misto toho riizné komplexni typy socidlnich struktur, a to
od rodinnych spolecenstvi az po hnizda se stovkami jedinct.

Kdyz uz je vcel v krajiné tolik, jak je ale mize vefejnost pozorovat? Jednim z vybornych
zpusobll je vystavba a instalace tzv. hmyziho hotelu, tedy zahradniho prvku obsahujiciho
substrat pro hnizdéni v¢el a dalSich druht hmyzu. V kampani jsme proto vefejnosti ukazali,
jak by takovy hmyzi hotel mél (a nemél) vypadat, jaké druhy substratu se do n¢j hodi i kam
jej umistit. To v§e mimo jiné zaznélo v reportazi o hmyzich hotelech vysilané na jate 2024
v potadu Ceské televize Hobby nasi doby. Na tomto misté se slusi zminit, ze CSE tviirce
poradu zaujala, takze od jara 2024 byly pro tento porad natoCeny a odvysilany i dvé dalsi
entomologické reportaze. Agenda hmyzich hoteli pak v ramci Hmyzu roku méla jesteé je-
den zajimavy pfesah — v roce 2024 jsme se pokusili vefejnost vyzvat k mapovani hmyzich
hoteld, a to s cilem ziskat data o tom, kolik hoteli se zhruba v Cesku nachazi, a jak moc jsou
které z nich efektivni pro Gispé§né hnizdéni hmyzu. Clanek na toto téma by mél vyjit v &islo
1-2/2025 casopisu Podustik.
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Nosorozik kapucinek: miiZe nas tento ,,dobi‘e prozkoumany* brouk jes$té nécim
piekvapit? (Dominik Vondracek, 19.10.2024)

Atraktivni, napadné velky a zfejmé vSem dobie znamy. I tak by se dal pfedstavit nosorozik
kapucinek Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758), jeden ze dvou druhti nosorozikovitych broukt
(Coleoptera: Scarabaeidae: Dynastinae) vyskytujicich se v CR (obr. 2). Tim druhym je nosoro-
zik Pentodon idiota (Herbst, 1789), ktery je vSak povaZzovan na naSem uzemi za jiz nezvéstny
druh. Nosorozik kapucinek je oproti tomu bézny brouk, kterého najdeme nejen v nizinach,
ale i ve vyssich polohiach Cech i Moravy. Pouze v zapadnich a jiznich Cechéch je jeho vyskyt
méng¢ Casty. Dokaze nas vsak tento po nékolik staleti studovany druh jesté nécim prekvapit?

Nosorozik kapucinek se v ramci svého rozsiteni vyskytuje napfic téméf celou Evropou
a jeho aredl zasahuje dale do ¢asti severni Afriky a zapadni i stfedni Asie. V minulosti bylo
formalné popsano 20 dodnes validnich poddruhtl, z nichZ na uzemi CR entomologové roz-
li$uji tfi: Oryctes nasicornis ondrejanus Minck, 1918 je povazovéan za endemita CR a Gasti
severniho Rakouska, Oryctes nasicornis holdhausi Minck, 1914 se vyskytuje v CR pouze
na jizni Moravé (zasahuje k nam z jihovychodu Evropy) a posledni Oryctes nasicornis polo-
nicus Minck, 1918 zasahuje na nase Gizemi z Polska do oblasti Slezska. Posledni jmenovany
poddruh ale v recentnich pracich uz neni v ramci CR uvadén. Morfologické rozdily mezi
jednotlivymi poddruhy jsou pomérné t€zko uchopitelné (mikroskulptura krovek, tvar clypeu
¢i samcich paramer) nebo jsou pouzitelné pouze u velkych samct (napf. tvar areola apposita
= specificka zvrasnéna plocha na sam¢im §tite).

V probihajicim vyzkumu entomologickych oddéleni Narodniho muzea a Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy jsme se zaméfili prave na slozitou a t€zko uchopitelnou taxonomii
nosorozika kapucinka s pouzitim kombinace molekularnich a morfologickych dat. Molekularni

Obr. 2. Samec nosorozika kapucinka Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) s napadnym rohem na hlavé patii k do-
minantam ¢eské brou¢i fauny. Fotografie D. Vondracek.
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Obr. 3. Mapa lokalit, ze kterych byly pouzity vzorky rtiznych poddruht nosorozika kapucinka Oryctes nasicornis
(Linnaeus, 1758) do molekularnich analyz.

data nebyla nikdy u zminéného druhu studovana a mohla by pfinést robustni a dobi'e podpoiené
vysledky, které by korespondovaly s morfologii jedincii. Béhem let 2021-2022 se nam podatilo
nashromazdit vice jak 220 jedinct napfic aredlem vyskytu a zahrnuli jsme tak do studie deset
z dvaceti znamych poddruhti, ptedevs§im pak z Evropy (obr. 3). Fylogenetickym a fylogeo-
grafickym analyzam jsme podrobili dva genetické markery ziskané v molekularné genetické
laboratoti Narodniho muzea. Jde o mitochondridlni cytochrom oxidazu 1 (cox1) a jaderny
internal transcribed spacer 1 (its1). Oba markery jsou standardné vyuzivany k feseni otazek
na urovni jednoho druhu nebo komplexu blizce piibuznych druhi.

Ziskané vysledky byly doslova piekvapujici, nosorozik kapucinek byl totiz rozélenén
do dvou velmi vyrazné oddélenych genetickych linii. Geneticky rozdil mezi liniemi je 8,7 %
(cox1), respektive 4,6 % (its1). Naopak pro poddruhové ¢lenéni kapucinkti nebyla nalezena
zadna podpora. V kombinaci s morfologii studovanych dospélcti byla navrhnuta hypotéza dvou
odlisnych druht, nikoliv jednoho, a synonymizace studovanych poddruhti s témito dvéma nové
definovanymi druhy. Hranice mezi témito taxony vede napii¢ Evropou od zapadu na vychod
véetng CR. Taxonomické zmény se tedy vyrazné dotknou i nasich kapucinki. Publikace
téchto vysledk i s dalSimi zajimavymi detaily je prave sepisovana. Brzy se tak dozvite vice.
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VyuZiti DNA ve fylogenetice a pro asociaci larvalnich stadii s dospélci (Karolina
Mabhlerova, 19.10.2024)

Za n¢kolik poslednich desetileti se stala genetika téméf standardni soucasti entomologic-
kych vyzkumi. Diky DNA jsme schopni ur¢it druhovou pfislusnost jedince pomoci tzn. bar-
codingu, ¢i se zaméfit na pozici daného druhu v rameci SirSich piibuzenskych vztahi, zkoumat
populace a jejich genetickou diverzitu, adaptace, specializace ¢i sledovat vyvoj potravnich
strategii. Zaroven ma také genetika jiz svoje pevné misto i v aplikovanych védach jako je
naptiklad ochranatska genetika ¢i forenzni entomologie.

V soucasné dobe, je k dispozici obrovské mnozstvi genetickych dat ve vefejné piistupnych
databazich, jako jsou naptiklad databaze NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) ¢i BOLD sys-
tems (https://boldsystems.org/). Tyto databaze jsou volné pristupné, kazdy si mize data prohlizet,
stahovat a eventualn¢ i nova data pridavat. Jednim ze zplsobd, jak integrovat geneticka data
do entomologického vyzkumu bez nutnosti vytvaret vlastnich sekvenct, je prave vyuziti téchto
zdrojti. V fadé ptipadi se vSak bez vlastnich dat neobejdeme. At uz jde o druh ¢i skupinu, pro
sekvenovat studovany material. Ziskana data 1ze nasledné kombinovat s jiz existujicimi zaznamy
a dale analyzovat naptiklad pro rekonstrukci fylogenetickych vztaht ve studované skuping. Pro
generovani novych sekvenci je zakladem (téméf) vzdy izolace DNA, ktera by méla byt provedena
metodou, ktera odpovida stavu zkoumaného vzorku. Vhodné zvolena metoda izolace DNA je
zakladem uspéchu vsech nasledujicich krokti at’ uz se jedna o Sangerovo sekvenovani nebo
sekvenovani dalsich generaci (naptiklad pomoci platforem Illumina nebo Oxford Nanopore).

Geneticka data Ize vyuzit nejen ke komplexnim fylogenetickym studiim, ale naptiklad
i k asociaci larvalnich stadii s dospélci. V tomto piipade, je dilezité se podivat na genetickou
vzdalenost zkoumanych larev s porovnavanym dospélcem a zaroven si udélat predstavu o tom,
jak velka vnitrodruhové a mezidruhova geneticka vzdalenost je v ramci dané skupiny. Toto 1ze
uvést na prikladu druhu Silpha tenuicornis Brullé, 1836 z Kanarskych ostrovil. V roce 2021 se
nam podafilo popsat vSechny tii larvalni instary tohoto druhu (Mahlerova et al. 2021). Larvalni
material vSak nebyl k dispozici Zivy a nebylo tedy mozné larvy dochovat do dospélosti. Aby-
chom mohli larvy, dosud druhové neidentifikované, ptifadit k dospélctim, ovéfovali jsme jejich
druhovou pfislusnost pomoci analyzy mitochondrialni DNA. Porovnanim genetické vzdalenosti
mezi larvami, dospélci stejného druhu a dal§imi druhy a rody podc¢eledi Silphinae jsme dosli
k zavéru, ze larvy skutecné nalezi druhu S. tenuicornis, nebot’ vnitrodruhova vzdalenost byla
niz8i nez 1%, zatimco vzdalenost mezi druhy v ramci rodu Silpha piekracovala 4 % (obr. 4).

Pro genetické analyzy je obecné nejvhodnéjsi takovy material, u n¢hoz lze o¢ekavat dobré
uchovani DNA, napiiklad u broukti zamrazenych nebo ulozenych ve 96% EtOH, idealné
skladovanych ve tm¢ a chladu. Naproti tomu prace s muzejnimi vzorky muze byt leckdy
vyzvou, jelikoz ¢as, slunecni zafeni, chemikalie, vlhkost a dalsi faktory mohou DNA fragmen-
tovat, a tedy zkomplikovat ziskani dat. Diky pokroku, ktery se v oblasti genetiky odehrava
jsme jiz ted’ schopni generovat obrovské mnozstvi genetickych dat za zlomek ceny a ¢asu
predeslé dekady. AvSak bezhlavé produkovani genetickych dat nemusi vést vzdy k aspéchu.
Geneticka data je vhodné nebrat jen jako samostatnou entitu, ale je tieba je interpretovat
v $ir$im kontextu. Dobrou praxi je nejprve ovéfit co jiz bylo publikovano, jakymi metodami
byla data ziskana ¢i z jakych geografickych oblasti material pochazi, aby byly prostiedky
vzdy vyuzity co nejefektivnéji.
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Asociace larvalnich stadii s dospélcem I
Silpha tenuicornis Brullé, 1836
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Obr. 4. Asociace larvalnich stadii Silpha tenuicornis Brullé, 1836 s dospélcem; fotografie prostredi, Kanarské ostrovy,
Spanélsko. Fotografie P. Jakubec.
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