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Abstract. The tribe Silphini is a small group of beetles, with 13 extant species currently known from the Czech
Republic, which despite the group’s common name (large carrion beetles), have various diets and lifestyles. While
the morphology of the adult stages is well known, the descriptions of larvae and their instars are mostly outdated,
inaccurate, or even absent. There is however a growing demand for new information, as the larvae of some species
can be utilised in crime investigations within forensic entomology. We have reviewed all the available literature
regarding species relevant for the Czech Republic and revised it based on comparison with available larval specimens.
As aresult, we have compiled the most accurate dichotomous key to larvae of the tribe Silphini to-date. The key can
be used for species identification and, for the first time, for instar determination as well.

UvVOD

Mrchozroutoviti brouci (Silphinae) ¢itaji celosvétove jen kolem 190 recentnich druht
(Sikes 2008, Newton 2023). Nejnovéjsi fylogenetické studie jiz neuvadi tuto skupinu jako
samostatnou ¢eled’, nybrz jako podceled’ drabcikovitych broukd (Staphylinidae) se dvéma
triby: Nicrophorini (hrobafici) a Silphini (mrchozrouti) (Cai et al. 2022, Newton 2023).
Z tribu Silphini se v Evropé vyskytuje 34 druhtl, pficemz v Ceské republice z nich recentné
lze nalézt 13 (Ruzicka 2015).

Zatimco morfologie dospélcti je dobfe znama, popisy larev vcetné informaci o rozdilech
mezi jednotlivymi instary jsou spiSe utrzkovité. Obecnou charakteristiku larev podceledi
Silphinae shrnuji Dorsey (1940) a Newton (1991). Popisy larev jednotlivych druhi jsou roz-
trouSené ve vétSinou desitky let starych publikacich, ¢asto jsou nejednoznaéné a v nékterych
ptipadech popisuji zjevné nespravné druhy (Paulian 1941). Seznam stfedoevropskych druht
s publikovanymi popisy larev je uveden v Tabulce 1, pfi¢emz nejobsahlejsi studie véetné popist
rozdili mezi instary lze najit v pracich Lengerkena (1938), Heymonse & Lengerkena (1930,
1932a, b, 1934) a Heymonse et al. (1926, 1927, 1928, 1929, 1930a, b). Jediny determinacéni
kli¢ pro stiedoevropské druhy tribu Silphini relevantni pro Ceskou republiku zpracovala
Byzova (1946). Ze zbylych tii existujicich larvalnich klict tohoto tribu jsou dva zpracované
pouze na trovni rodl (Klausnitzer & Zerche 1978, Klausnitzer 1997) a treti popisuje rozdily
jen mezi Sesti relevantnimi druhy se zaméfenim na zapadni Evropu (Diaz et al. 2018). Ani
jeden z téchto klich vSak neumoznuje determinovat larvy na trovni jednotlivych instarti.
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Tabulka 1. Pfehled publikované literatury s popisy larev stfedoevropskych zastupct tribu Silphini.
Table 1. Overview of published works with larval descriptions of Central European Silphini.

Recentné v CR
Druh / species / Recently Auto¥i / authors
occurring in CZ
Ablattaria laevigata (Fabricius, 1775) ano Heymonds & Lengerken (1932a), Lengerken (1938),

Paulian (1941), Byzova (1964), Klausnitzer & Zerche
(1978), Klausnitzer (1997)

Aclypea opaca (Linnaeus, 1758) ano Heymonds et al. (1929), Lengerken (1938), Paulian
(1941), Byzova (1964), Klausnitzer & Zerche (1978),
Klausnitzer (1997)

Aclypea undata (O. F. Miiller, 1776) ano Heymonds et al. (1930b), Lengerken (1938), Paulian
(1941), Byzova (1964), Klausnitzer (1997)

Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, 1771) ano Heymonds et al. (1928), Lengerken (1938), Paulian

(1941), Byzova (1964), David & Bouletreau (1968),
Klausnitzer & Zerche (1978), Klausnitzer (1997)

Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758) ano Boving & Craighead (1931), Paulian (1941), Byzova
(1964), Klausnitzer & Zerche (1978), Klausnitzer
(1997)

Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758)  ano Heymonds & Lengerken (1930), Lengerken (1938),
Paulian (1941), Byzova (1964), Klausnitzer (1997)

Phosphuga atrata atrata (Linnaeus, 1758)  ano Verhoeff (1919), Heymonds et al. (1927), Lengerken
(1938), Byzova (1964), Klausnitzer & Zerche (1978),
Klausnitzer (1997)

Silpha carinata Herbst, 1793 ano Xambeu (1892), Heymonds & Lengerken (1932b),
Lengerken (1938), Paulian (1941), Byzova (1964),
Klausnitzer (1997)

Silpha tristis 1liger, 1798 ano Xambeau (1898), Heymonds & Lengerken (1934),
Lengerken (1938), Paulian (1941), Byzova (1964),
Klausnitzer (1997)

Silpha tyrolensis Laicharting, 1781 ano Heymonds et al. (1930a), Lengerken (1938), Paulian
(1941), Klausnitzer (1997)

Silpha obscura obscura Linnaeus, 1793 ano Verhoeff (1919), Heymonds et al. (1926), Lengerken
(1938), Paulian (1941), Byzova (1964), Klausnitzer
(1997)

Thanatophilus dispar (Herbst, 1793) ne Lengerken (1929, 1938), Klausnitzer (1997)

Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) ano Xambeu (1900), Lengerken (1929), Byzova (1964),
Klausnitzer (1997)
Xambeu (1892), Lengerken (1929, 1938), Paulian
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)  ano (1941), Kawada (1960), Byzova (1964), Klausnitzer
(1997)

Ekologie zastupct tribu Silphini je velmi rozmanita. Jednotlivé druhy se lisi preferovanymi
habitaty a daji se rozd¢lit na typicky lesni (Dendroxena quadrimaculata, Necrodes littoralis,
Oiceoptoma thoracicum, Phosphuga atrata atrata) a na druhy oteviené krajiny (Thanatophilus
rugosus, T. sinuatus) (Rtzicka 1994, Kocarek 2003, Jakubec & Riazicka 2015). Odlisné jsou
ijejich potravni preference. Kromé nekrofagt, a to i jen prilezitostnych (rody Thanatophilus
Leach, 1815, Necrodes Leach, 1815, Oiceoptoma Leach, 1815 a ¢ast rodu Silpha Linnaeus,
1758), sem patii také predatori (rody Phosphuga Leach, 1817, Ablattaria Reitter, 1885,
Dendroxena Motschulsky, 1858 a ¢ast rodu Silpha) i fytofagové (rod Aclypea Reitter, 1885)
(Sikes 2008, Tkeda et al. 2013).
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Larvy nekrofagnich druhti jsou v soucasnosti vyuzivany ke stanoveni doby kolonizace
lidskych nebo zvitecich ostatkli v ramci forenzni entomologie (Byrd & Tomberlin 2020).
Ve stiedni Evropé se jedna zejména o druhy Necrodes littoralis, Oiceoptoma thoracicum,
Thanatophilus rugosus a T. sinuatus (Matuszewski et al. 2010, 2011, Novak et al. 2018,
Jakubec et al. 2019).

Ackoliv tato prace pojednava o vSech zastupcich tribu Silphini s recentnim vyskytem
v Ceské republice, existuji jesté historické zdznamy o dvou dalsich druzich, které se mély
alespofi v minulosti na nasem Gizemi vyskytovat a nas kli¢ je neuvadi. Silpha alpestris Kraatz,
1876 je znama z Cech pouze z jediného nalezu dospélce ve Vienorech z roku 1948 (Sustek
1981). Ruzicka & Jakubec (2016) vSak povazuji tento udaj za problematicky vzhledem k vy-
skytu tohoto druhu vyhradné v Karpatské oblasti. Jedna se pravdépodobné o zaménu udaji
o lokalité nebo zavle¢eni. Naproti tomu Thanatophilus dispar se na uzemi Ceské republiky
v minulosti prokazateln¢ vyskytoval, ale v soucasnosti je zde povazovan za vyhynulého
(Razicka & Jakubec 2017).

Na zaklade¢ tohoto klice lze urcit vSechna vyvojova stadia larev tribu Silphini. Textova ¢ast
je tvofena dichotomickym klicem a obrazova cast se sklada z prehledu zakladnich morfolo-
gickych struktur larev (obr. 1-3) a konkrétnich ur€ovacich znakt (obr. 4-11).

MATERIAL A METODIKA

Larvalni material byl ¢aste¢né ziskan z odchovu jedinct sebranych pomoci padacich pasti a ¢astecné zaptjcen
ze sbirek Jana Ruzicky. Ziskané vzorky byly uréeny do druhu a instaru, a poté nafoceny za pouziti objektivu Canon
macro photo lens MP-E 65 mm namontovaném na téle fotoaparatu Canon 550D. Morfologické znaky pozorované
na larvach a rozdily mezi jednotlivymi druhy i vyvojovymi stadii byly dukladné zdokumentovany a porovnany
s existujici literaturou.

Kli¢ uvedeny v této praci vznikl kombinaci takto analyzovanych vzorkt a chybéjici informace jsou doplnény
syntézou z dostupné literatury popisujici morfologii a morfometrii larev tribu Silphini relevantnich pro Ceskou
republiku. Informace o morfologii Silpha tyrolensis byly Cerpany vyhradné z literatury (Heymons et al. 1930a).
Z dostupné literatury byly rovnéz ziskané veskeré morfometrické informace k rozliseni jednotlivych instar v§ech
druht (Heymons & Lengerken 1930, 1932a, b, 1934, Heymons et al. 1926, 1927, 1928, 1929, 1930a, b) s vyjimkou
druhtt Necrodes littoralis, Oiceoptoma thoracicum, Thanatophilus rugosus a T. sinuatus.

VYSLEDKY

Kli¢ k uréovani larev broukii tribu Silphini Ceské republiky

1 (35) Larva pti pohledu shora jednolité zbarvena, tmava, ¢erna nebo tmaveé hnéda.

2 (18) Urogomphi zhruba stejné dlouhé nebo kratsi nez pygidium.

3(9) Paratergity proterga vepiedu vystouplé, tvoii ,,laloky* (obr. 8); tykadla pfi natazeni dozadu nepiesahuji
zadni okraj proterga.

4 (5) Délka téla + délka x sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 8mm + 1,3 X 1,6mMm. ....cceovvieinniininicccee
.................................................................................................... Aclypea opaca (Linnaeus, 1758), II. instar

5(6) Délka téla + délka x sitka hlavy mezi bazemi tykadel: Smm + 0,9 X 1,1mm. ...c.ocooeeinicininiiincecne
..................................................................................................... Aclypea opaca (Linnaeus, 1758), L. instar

6 (7) Délka téla + délka x Sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 18 mm + 2,0 X 2,6 MM, ..cccovviveiiininiieeiceene
............................................................................................ Aclypea undata (O. F. Miiller, 1776), I1I. instar

7(8) Délka téla + délka x Sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 13mm + 1,6 X 2mMM. ...ocovviiiireniiiiececeeee
............................................................................................. Aclypea undata (O. F. Miiller, 1776), I1. instar

8(9) Délka téla + délka x sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 7,5mm + 1,2 X 1,6mm. .....cccccovvvviinineiinicinnne
............................................................................................... Aclypea undata (O. F. Miiller, 1776), 1. instar
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9 (3) Protergum v pfedni ¢asti bez vystupkd; tykadla pfi natazeni dozadu pfesahuji zadni okraj proterga.

10 (14) Urogomphi tvoieny jednim segmentem (obr. 2; ul). ... .cccoceeeneee Ablattaria laevigata, (Fabricius, 1775)
11 (12) Délka téla x sitka téla v nejSirsi ¢asti: 15,8—24mm x 5,5—-6mm. ................ Ablattaria laevigata, 111. instar
12 (13) Délka téla x sitka téla v nejsirsi ¢asti: 10-15,3mm x 3-4,5mm. ................ Ablattaria laevigata, 11. instar
13 Délka a téla x $iika téla v nejsirsi ¢asti: 7,5-10mm x 2,8-3,7mm. .............. Ablattaria laevigata, 1. instar

14 (10) Urogomphi tvofeny dvéma segmenty (obr. 2; ul, u2). ...
15 (16) Délka téla + délka tykadla: 16,6 mm + 3,8 mm. ... .. Phosphuga atrata atrata, 111. instar
16 (17) Délka téla + délka tykadla: 12,2mm + 3mm. ... ... Phosphuga atrata atrata, 11. instar
17 Délka téla + délka tykadla: 9mm + 2,4 MM, .ccooerivieiniiiireeeeeene Phosphuga atrata atrata, 1. instar
18 (2) Urogomphi delsi nez pygidium.
19 (28) Paratergit prvniho zadeckového segmentu Siroky, dosahuje nejméné 1/5 celkové Sitky segmentu.
20 (24) Télo &erné s hnédymi tony, vyskyt v celé CR od niZin do hor. .. Silpha carinata Herbst, 1793
21 (22) Délka téla x siika t€la v nejsirsi ¢asti: 20,9 x 7,4mm. ...... .. Silpha carinata, 111. instar
22 (23) Délka téla x §iika t€la v nejSirsi Casti: 16,5 X 5,8 MM ..c.ooeeiririeniiiiiciicce, Silpha carinata, 11. instar
23 Délka téla x Sitka téla v nejSirsi ¢asti: 11 X 4,6mm. .....ccoovveveinnrcinnccirecne Silpha carinata, 1. instar
24 (20) Télo cerné s nazelenalym metalickym odleskem, vyskyt pouze v alpinské zoné hor (severni Morava). .....
............................................................................................................... Silpha tyrolensis Laicharting, 1781
25 (26) Deélka téla x sitka t€la v nejSirsi ¢asti: 20 X 7,5mMmM. ..c.ocevvnciniiieiiirccee Silpha tyrolensis, 111. instar
26 (27) Délka téla x sitka téla v nejSirsi ¢asti: 14 x 5,5mm. ... .. Silpha tyrolensis, 11. instar
27 Délka tela x §itka téla v nejSirSi Casti: 8 X 4mMm. ..ccovvviveiiirieieeceeeee Silpha tyrolensis, 1. instar
28 (19) Paratergit prvniho zadeCkového segmentu tizky, dosahuje nanejvys 1/8 celkové Sitky segmentu.
29 (30) Femury vSech nohou ventralné bilé; zadeCkové sklerity kropenaté (Obr. 4). ......ccocevvvivievieereneieireieenen
..................................................................................... Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758), I11. instar
30 (29) Femury vSech nohou ventralné stejné tmavé jako zbytek nohy; zadeckové sklerity jednolité tmavé (obr. 5).
31 (32) Prvni ¢lanek urogomphu zhruba dvakrat delsi nez druhy. ............cc..c...... Thanatophilus rugosus, 11. instar
32 (31) Prvni ¢lanek urogomphu méné nez 1,5x delsi nez druhy.
33 (34) Prvni segmenty labialnich a maxilarnich palpt o rozmérech 0,08 + 0,0lmm a 0,11 + 0,01 mm. ................
..................................................................................................................... Thanatophilus rugosus, 1. instar
34 (33) Prvni segmenty labialnich a maxilarnich palpi o rozmérech 0,05 + 0,0l mm a 0,06 £ 0,01 mm. ................
....................................................................................... Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775), 1. instar
35 (1) Larva pfi pohledu shora vicebarevna, s plochami ¢i ¢astmi téla zbarvenymi bile nebo jinou barvou.
36 (41) Paratergity tmaveé hnédé nebo cerné, jednobarevné.
37 Télo ¢erné, hlava a pygidium ervenohnédg. ...........cccue..n. Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, 1771)
38 (39) D¢lka téla x siika téla v nejsirsi ¢asti + Sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 23 x 6mm + 2,3 mm. ................
........................................................................................................ Dendroxena quadrimaculata, 111. instar
39 (40) Délka téla x sitka t€la v nejSirsi ¢asti + Sifka hlavy mezi bazemi tykadel: 16 x 4,5mm + 1,9mm. .............
......................................................................................................... Dendroxena quadrimaculata, 11. instar
40 Délka téla x sitka téla v nejsirsi ¢asti + Sifka hlavy mezi bazemi tykadel: 10 x 3mm + [,Smm. ...............
........................................................................................................... Dendroxena quadrimaculata, 1. instar
41 (36) Paratergity dvojbarevné, s tmavou i svétlou kresbou.
42 (46) Télo celkove svétlé, okrove hnédé s tmavou kropenatou Kresbou. .........ccoceoiviricininiicinicciinccccene
....................................................................................................... Silpha obscura obscura Linnaeus, 1793

... Phosphuga atrata atrata (Linnaeus, 1758)

43 (44) Délka téla + siika hlavy mezi bazemi tykadel: 19 +4mm. ................... Silpha obscura obscura, 111. instar
44 (45) Délka téla + siika hlavy mezi bazemi tykadel: 15 +2mm. ........ccoc.c..... Silpha obscura obscura, 11. instar
45 Délka téla + sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 7 + 1,3 mm. ..... Silpha obscura obscura, 1. instar

46 (42) Télo celkove tmavé, Cerné nebo tmave hnédé, kromé svétlych skvrn na protergu, ptipadné paratergitech.

47 (49) Svetlé skvrny na okrajich proterga a ptipadné nékolika dalsich nejblizsich paratergitech (ale nikdy ne
na vsech).

48 Femury vSech nohou ventralné stejné tmavé jako zbytek nohy (obr. 5). Zadeckové sklerity jednolité tmavé.
Délka téla 9,56 + 1,20 mm,; Sitka hlavy v nejSirsi ¢asti 1,57 £ 0,08 MM, ....ocooveiriiieieineieeeeeee e
.................................................................................................................. Thanatophilus sinuatus, 1. instar

49 (47) Sveétlé skvrny na okrajich proterga a paratergitil vSech hrudnich a prvnich osmi zadeckovych ¢lanki.

50 (59) Skvrny na paratergitech mimo proterga pouze na zadnich rozich (obr. 6-7).

51 (55) Protergum se skvrnami pouze na zadnich rozich (0br. 6). .....ccccccovvvcinnccncnne Silpha tristis 1lliger, 1798
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52 (53) Délka téla x siika téla v nejsirsi ¢asti + Sitka hlavy mezi bazemi tykadel: 20 x 6mm + 2,4mm. ...............
Silpha tristis, 111. instar
a hlavy mezi bazemi tykadel: 15 x 5,5mm + [,9mm. .............
Silpha tristis, 11. instar
54 Délka téla x Sitka téla v nej$irsi ¢asti + §ifka hlavy mezi bazemi tykadel: 10 x 4mm + [L4mm. ................
.................................................................................................................................... Silpha tristis, 1. instar
55 (51) Protergum se skvrnami na zadnich rozich i pfednich okrajich, mohou se po stranach slévat (obr. 7). .........
.................................................................................................... Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758)
56 (57) Délka téla + sitka hlavy v nejsirsi ¢asti: 16—19,2mm + 2,2—2.4mm. .. Oiceoptoma thoracicum, 111. instar
57 (58) Délka téla + sifka hlavy v nejsirsi ¢asti: 11,9—14,2mm + 1,8=2mm. .... Oiceoptoma thoracicum, 11. instar
58 Délka tela + sitka hlavy v nejsirsi ¢asti 8,2—10,3mm + 1,4—1,5mm. ..... Oiceoptoma thoracicum, 1. instar
59 (50) Skvrny na okrajich proterga a paratergitti po celém vné&j$im okraji (obr. 8, 11).
60 (62) Paratergity proterga vepiedu vystoupleé, tvofi ,,laloky* (obr. 8); urogomphi kratsi nebo stejné dlouhé jako
pygopod.
61 Délka t€la 11mm. ...ccoooveiniiiiiiciircccec e Aclypea opaca (Linnaeus, 1758), I1I. instar
62 (60) Protergum v piedni ¢asti bez vystupkil; urogomphi delsi nez pygopod.
63 (67) Ekdysialni Sev se sirokou vyraznou bilou pigmentaci, paratergity svétlé po celé plose s tmavym lemovanim,

tibiotarsy nohou svetlé (obr. 11). c.oovveieiiiieieiieeeeeeee e Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758)
64 (65) Prvni segment urogomphu zhruba 5x del$i nez druhy. .......ccccoviinieinnne Necrodes littoralis, 111. instar
65 (66) Prvni segment urogomphu zhruba 3,5% delsi nez druhy. .... Necrodes littoralis, 11. instar

66 Prvni segment urogomphu zhruba 2x delsi nez druhy. .........ccocooeoniniieinens Necrodes littoralis, 1. instar

67 (63) Ekdysialni Sev bez pigmentace (obr. 10), paratergity svétlé na vnéjsi poloving (obr. 9), tibiotarsy nohou
tmavé (obr. 4-5).

68 Délka téla 14,84 + 1,72 mm; $itka hlavy v nejsirsi ¢asti 2,13 + 0,08 mm. ......ccceenee
................................................................................................................. Thanatophilus sinuatus, 111. instar

DISKUSE

Pfi studiu popisti znaki z dostupné literatury a zejména pii jejich porovnavani se sbirkovym
materidlem se ndm podatilo odhalit nékteré nepiesnosti. Naptiklad Paulian (1941) popisuje
larvy poddruhu Silpha obscura obscura jako témér uplné tmavé. Heymons & Lengerken
(1926) sice uvadi, ze nékteré individudlni kusy se mohou na prvni pohled jako tmavé jevit,
ale pfi bliz§im zkoumani si Ize vS§imnout jasn¢ definovaného tmavého vzoru na svétle zlu-
tohnédém pozadi. V ptipadé Pauliana (1941) tedy mohlo jit bud’ o ptehlédnuti tohoto detailu
pravdépodobné zpisobené faktem, ze popisovany vzorek pochazel z muzejni sbirky a mohl
ztmavnout nevhodnou metodou uloZeni, nebo $lo o jiny druh rodu Silpha, pravdépodobné S.
carinata. Ve stejné publikaci navic Paulian (1941) popisuje také poddruh S. obscura orientalis
Brullé, 1832 (v praci jako S. orientalis), kde jiz zbarveni uvadi spravné.

Nepfiesnosti jsme objevili také ve vSech dostupnych klic¢ich. Klausnitzer & Zerche (1978)
a Klausnitzer (1997) uvadi jako urcovaci znak rodu Thanatophilus vyrazné sklerotizovana
atria zadeckovych stigmat larev a vyslovné uvadi, Ze tato nejsou pfitomna u rodu Necrodes.
To vSak nesouhlasi s vysledky naseho studia morfologie larev téchto druhti, protoze stigmata,
kterd jsou velmi vyrazna jak mirou sklerotizace, tak barevnosti, maji ve skute¢nosti zastupci
obou rodi. Tento znak 1ze nicméné pouzit alespon pro odliSeni obou rodd od zbytku zastupct
tribu Silphini pfinejmensim v ramci druhd vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky.

Byzova (1964) ve svém kli¢i pouziva specificky znak pro odliseni larev rodi Necrodes
a Thanatophilus. Jedna se o stav, ve kterém je bfisni ¢ast druhého zadeckového ¢lanku — ster-
num (uvedeno jako sternit) — rozdélena na tii sklerity. Tento znak je nicméné problematicky,
protoze ackoliv je skute¢né nejvyraznéjsi u téchto rodd, lze jej pozorovat i u mrchozroutl 4.
laevigata, P. atrata atrata a do jisté miry u D. quadrimaculata, O. thoracicum a dalsich. Tento
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znak je navic proménlivy v zavislosti na instaru, takze zatimco u rodtt Necrodes a Thanato-
philus je nejvyraznéjsi u prvnich dvou instart, ve tfetim je pigmentace téchto skleritd nejvice
,»rozpusteéna® (v kli¢i je popisujeme jako kropenaté, viz obr. 4) a stav tohoto znaku je tim

e .

padem mnohem tézsi s jistotou urcit. Na druhou stranu u D. quadrimaculata a O. thoraci-
cum je sternum v prvnich dvou instarech jednolité a az ve tfetim instaru jsou rozeznatelné
ti Casti tvofené tmave pigmentovanymi okraji a svétlejSim stiedem. Obecné vSak plati, ze
u tietich instarti vétSiny zkoumanych larev 1ze najit néjakou miru rozdéleni sterna druhého

Ve v

zadeckového ¢lanku na tfi Casti.

Popisy znakt nékterych larvalnich instarti uvedené v tomto kli¢i byly kvuli absenci vzorka
Cerpany pouze z dostupné literatury. Jsme si védomi, Ze tyto informace mohou byt netplné
a obsahovat neptesnosti, které jsme vSak nebyli schopni ovéfit. I pres tyto nedostatky viak
nase prace predstavuje zatim nejucelenéjsi a nejpodrobnéjsi verzi klice k ur¢ovani larev tribu
Silphini pro stfedni Evropu.
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SUMMARY
There are 34 extant species of the tribe Silphini in Europe, of which 13 can be found in
the Czech Republic (Sikes 2008, Newton 2023). The ecology of these beetles is very diverse

and includes species whose larvae have a high potential for use in forensic entomology (Byrd
& Tomberlin 2020). These include especially Necrodes littoralis, Oiceoptoma thoracicum,
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Thanatophilus rugosus and T. sinuatus (Matuszewski et al. 2010, 2011, Novak et al. 2018,
Jakubec et al. 2019). While the morphology of adults is well known, descriptions of larvae,
including individual instars, are mostly obsolete. A list of Central European species with
published larval descriptions is given in Table 1. There are in total four determination keys
for larval Silphini relevant for Central Europe (Byzova 1946, Klausnitzer 1997, Klausnitzer
& Zerche 1978, Diaz et al. 2018), of which only one (Byzova 1946) contains all the species
relevant for the Czech Republic.

We managed to uncover some inaccuracies while studying the character descriptions from
the available literature and especially when comparing them with samples. For example, Pau-
lian (1941) describes the larvae of the subspecies Silpha obscura obscura as almost completely
dark, which is incorrect, while the correct description can be found in what he describes as S.
obscura orientalis (in this work as S. orientalis). We also discovered inaccuracies in all the
available keys. Klausnitzer & Zerche (1978) and Klausnitzer (1997) state markedly sclero-
tised atria of the posterior stigmata in larvae as a distinguishing feature of Thanatophilus and
specifically claim that these are not present in Necrodes. However, this is not true, because
both genera actually have stigmata that are very distinctive in both degree of sclerotization
and colour. Byzova (1964) uses the division of the sternum of the second abdominal segment
into three sclerites as a specific trait for Necrodes and Thanatophilus larvae. However, this
can also be observed in other species like 4. laevigata, D. quadrimaculata, O. thoracicum,
P, atrata, and the trait is variable depending on the instar, which makes it highly unreliable.

The key presented in this work includes larvae of all representatives of the tribe Silphini
that can be found in the territory of the Czech Republic and can be used to determine all
the developmental stages. The text part consists of a dichotomous key, and the pictorial part
consists of an overview of the basic morphological structures of the larvae (Figs 1-3) and
specific identifying characters (Figs 4—11). Information on morphology based on a mere study
of literature was used only for the species Silpha tyrolensis, due to the unavailability of speci-
mens. All morphometric information to distinguish individual instars was also obtained from
the studied literature, except for Oiceoptoma thoracicum, Necrodes littoralis, Thanatophilus
rugosus and T. sinuatus. Although we are aware of shortcomings due to the incompleteness
of the study material used, this key represents the most comprehensive available key to-date
for the identification of Silphini larvae of Central Europe.
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