GENETIKA VE VZTAHU K VARIABILITE U HMYZU

Genetics in relation to variability of insects

Ji¥f Praddé

KdyZz jsem dostal na letoSnim jarnim vyménném dnu p¥ileZitost
pokusit se Pici v krétké prednéSce o genetice to, co by mohlo zajimat
i entomology ametéry, predsevzal jsem si, Ze pFipravim predndSku tak,
aby Jji mohli porozumét i 1idé, kteri o tomto oboru nebo o p¥ibuznych
oborech, Jjako je biochemie nebo biofysika, nikdy nic neslySeli. Ze
budu prednséSet tak, abych nezneuZzival velké mnoZstvi pojmi, které si
v pridbéhu vyvoje genetika vytvorila a %¥e neztiZim vyklad pouZivénim
pomérné sloZitych chemickych vzorcld s kterymi pracuje molekuldrni ge-
netika. Pfitom jsem si byl ovSem v&€dom toho, Ze budu pifedndSet lidem,
kter{ majf bohaté =zkuSenosti s taxonomii{ a pozorovénim chovéni té
skupiny hmyzu, kterou si vyvolili k tomu, aby se ji zabyvali ve vol-
nych chvilich. PonévadZ jsem véril, Ze kaZdy z téch, kte?ri si vypri-
véni o genetice p¥ijdou poslechnout, se budou nejen snaZ?it porozumét,
ale %e budou i p¥emyZlet o tdchto novych poznstecich, rozhodl jsem se
ponechat v podstaté na posluchaéich, aby si z vét3{ miry sami uvedli
v souvislost genetiku a svlj obor entomologie. Vybérem materig&lu na
tak krdtkou prednéSku z hlediska, které jsem zde naznadil, vzniklo
vypravéni o genetice, sice pravdivé, av8ak zshrnujici pouze zlomek
toho, co dneSni genetika znd. Vytah z pPednddky pPedklddam Etendii.
Kdo by se chtél dozvE&dét o tomto oboru vice, miZe si predist napt.
kni¥ku J. KLEINA (1964). Zdkladni poznatky jsou té% v SEKLOVE Obecné
biologii (1962) nebo v Molekulérni biologii od BRESSLERA (1966).
0 vztahu genetiky k taxonomii je zatim referovéno predev8im v zdklad-
nich pracech, z nichZ prdce Teppnera uvédim na konci tohoto &lénku
jako priklad.

Zprévy Ceskoslov. spol. entomol. (SAV, Praha, 8, 1972.

29



Genetické& informace v organismnmu

Kazdy slozitéjs8{ 1lidsky vytvor byvd zhotoven podle urditého
plédnu. Plédn zshrnuje informace nejen o tom, Jjak bude vytvor vypadat,
ale také o tom, Jjak bude pracovat. Byvé uloZen v archivu, aby Jjej
bylo moZno kdykoliv pouZit a je-li ti¥eba, vytvoFit novy vytvor shodny
se starym, ktery jiZ neni k potrebé.

Avdak nejen 1lidské vytvory, ale v8echny zivé bytosti
jsou vystavény a chovaji se podle urditého plénu, podle informaci,
které jsou uloZeny v jad¥e k a Z 4 é %ivé bunky ¥ivoé&icha. Tedy
ka¥d4 z mnoha bunék napi. stPevliika ¢&i tesabika obsahuje Jjakysi
"garchiv" se vS8emi informacemi o tvaru, barvé, vnit¥ni stavbé apod.
a také o tom, jak bude brouk reagovat na podnéty z okolf, jak se bude
chovat. UloZit takové mnoZstvi informaci v tak malém prostoru, jaky
zaujimé bun&¥né jédro, Jje skutedn& nadlidsky ukol. Lidskd predstava
miniaturisace zde neobstojfi ve srovnéni s prostfedky, které priroda
k tomuto c{li vytvorila. i

Informace o chemickych strojich, kterymi v podstatd Zivo&ichové
i rostliny jsou, musi byt zapsédna . opét chemicky, aby Jji
%2ivé soustavy mohly vyuZivat a také "prepisovat" a pPeddvat daldim
generacim. Je "zapsdna" na submikroskopickém vléknu uloZeném v jédte
bunék, které Jje vlastné& ohromnou makromolekulou nazvanou biochemiky
desoxyribonukleovéd kyselina. Casto se
pouzivé pro tuto latku zkratka D N K .

DNK Jje sloZena ze ¢ tyft zdkladnich jednotek, melych mole-
kul, pouze o n&co vétS8ich, neZ je tfeba molekula octové kyseliny.
Tyto jednotky byly nezvény adenylové (4), guani-
lova (G, cytidilové (C)a thymidilov 4
(T) kyselina. Jsou sefazeny za sebou v DNK asi tak, jako &ty?i rizné
druhy kordlkd v néhrdelniku. Jejich pofradim je kddovéna
zpréva, informace o jedinci podobné&, Jjeko zpréva, v morseové abecedé&
je kodovéna poradim t¥f zékladnich jednotek: telky, &4rky a mezery.
Takové &&4st DNK miZe vypadat, vyjéddfeno ovSem schematicky pomoci za-
¢dteénich pismen zékladnich jednotek, tieba takto: AAGTCGTTAC......

' Vldkno DNK neni ovdem v jéd¥e bunky uloZeno chaoticky, ale je
rozdéleno a jednotlivé &dsti tvoP{i dtvary nazvané chromoso-
my . Ostatné také 1idsky archiv byvé rozddlen pro prehlednost a
potédek do oddéleni. RKRozdéleni DNK v chromosomech mé v8ak jedt& Jjiny
ucel, jak bude vid&t v dalSich odstavcich. Chromosomy jsou viditelné
mikroskopem pfi zv&tS8eni asi 2000 x pred délenim bunék.

Jakmile genetici poznali souvislost mezi genetickou informaci a
chromosomy, které mohli p¥fmo pozorovat, podali piln& zjistovat je-
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jich polet a tvar u Pady druh& Zivodichd a rostlin. Mezi nimi byla
nap?. i muske Drosophila melanogaster, které byla téZ pouZita Morgas-
nem a jeho Zdky jako geneticky model a v této dloze se velmi prosla-
vila. Genetici zjistili, Ze pofet a tvar chromosomi v jéd¥e bunék
normdlnich jedinct urditého druhu Jje stédly. Neni to vlastné
nic tak prekvapujiciho kdyZz si 2znovu uvédomime, Ze bunéln&é jéadra
tého% druhu obsahuji totoZné informace.

Chromosomy mivajf tvar V, J, tvar rohli&kd, tyfinek zrn apod. Je
zejimavé, %e kaZdy chromosom v jéd¥e normdlni t&lni bunky obou pohla-
vi mé& svého dvojnika presné stejného tvarem i velikosti. V tomto
ohledu je vyjimeény pouze Jjeden pédr, ktery je u broukld a ostatnich
hmyzich #4d8 tvofen totoZnymi chromosomy pouze u samic. Chromosomy
tohoto péru byly nazvény X - c hromosomy . Schematicky je
tedy mo¥no tento pér u samic. zndzornit XX. Obdobnd dvojice chromosomd
u samcl vS8ak obsahuje pouze jeden chromosom totoZny s X chro-
mosomy samic. Druhy je odlisny, nebo u nékterych druhd Uplné chybi.
Tuto dvojici u samcd miZeme zndzornit schematicky XY nebo X0 (O zde
znamend - chybi). Pouze u motyld Jje tomu naopak, samci maji dvojici
XX, samice XY nebo X0. O této 'vyjimeéné dvojici chromosomd bylo
zji8téno, Ze obsahuje vS8echny informace o p o h 1l av { Jjedince a
tyto chromosomy byly proto nazvéany pohlavni{i chromosomy.
Ostatni se jmenuji n epohl avni nebo také autoso-
my-. . Predstavte si, kolik informace musi pohlavni chromosomy obsa-
hovat tfeba u druhd, které jsou sexudélné dimorfni.

Pro¢ jsou vSak vS8echny nepohlavni chromosomy pérové? Neni to od
p¥irody plytvéni materidlem? Odpov&d Jje jednoduchd, i kdy? smysl
pdrovych chromosomd piekvapuje svou uUéelnosti. Pérové nepohlavni
chromosqmy. obsahuji sice informace o t € chZe vlastnostech
zivodicha, nep®. o barvé krovek, av8ak =zpravidla ve dvou rdznych
alternativédch. TakZe na jednom chromosomu v uréitém pdru miZe byt
informace o tom, Ze krovky brouka budou treba zelené, informace na
druhém chromosomu proklamuje modrou barvu krovek. Pouze nékdy se
uplatni ob& informace a psk vznikne jedinec JjehoZ krovky budou
modrozelené. Jindy v8ak byvé jedna informace silnéjSi neZ druhd a
Vznikne jedinec s &isté modrymi nebo &istd zelenymi krovksmi. Potla-
gend informace vSak v bunkéch brouka existuje a miZe byt preddvéna
potomkim. A setké-1li se pPitom s Jjinou, vzhledem k nf slab3f{ informa-
cf, miZe se uplatnit. Té informaci, kterd se v jedinci uplatnuje
¥fkéme dominantni , sleb8i informaci - recesivni.
Z poslednich v&t jisté& vyplynulo, Ze dominantnost a recesivita infor-
maci pro urdité vlestnosti je relativni, zdleZ{ na tom, s jakym part-
nerem se informace v jedinci setké&.
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Predédvéndi genetick? é informace dal -

§i{m generacimn

Ji% jsem se zminil o tom, Ze informace obsaZend v chromosomech
je predédvéna z generace na generaci. Podivejme se, jek se to stane.

Nejprve co se déje pri tvorbé pohlavnich bunék, spermif a vaji-
8ek. Ob& vznikajf z uréitych t&lnich bunék. Pritom se nejprve v urdi-
tém stadiu vyvoje t&lni bunky sejdou chromosomy na rovniku jédra. Pak
se &lenové pérd chromosomd zcela n 4 h o dn & rozejdou k jeho
poélém. J4dro se potom zadkrti a z ka%dé poloviny vznikne nové bunka,
ovSem pouze 8 poloviénimn poétem chromosomi. V samdim
téle je to spermie, v samidim vajf&ko. Takovému déleni t&lnich bunk
se P{ké reduké&nit déleni-nebo také mediose. V8imé-
te si, %e vznikld spermie i vaji€ko sice obsahuji v8echny informace o
vlaestnostech organismu av8ak pouze Vv jednom provedeni, v jedné
alternativé.

Do jde-1i ke kopulaci, spojf se vajicéko se spermif a tak v oplod-
néném vajiku jsou op&t kompletni pdry chromosomi. Vyb&r &lend pérd
chromosomd ovlivni t¥i nédhodné déje. Néhodn& se rozeSly chromosomy
pfi vzniku spermif a vajiek, Jjak o tom bylo v predchozim odstavei.
Do jisté miry néhodou se setkd urlity samec s urditou samici a opét
néhodou oplodni urditd spermie uréité vajiéko.Tédy "néhoda na tieti",
kterd ovlivnuje vyb&r informacf o vlastnostech nového jedince. Je po-
mickou, kterou bychom byli néchylni opatfit privlastkem "genidlni"
kdyby $lo o lidsky vynélez. VSechno se totiZ timto zpisobem vyzkoud{,
ka?dd informace o vlastnostech organismu si p#ijde na své a mé prile-
Zitost ukdzat zda vlastnost dle ni vytvofend je k Zivotu nebo k smrti
Jjedince.

Jedt& jak to je p¥i redukénim déleni a pP¥i spojeni vajilka se
spermii s pohlavnimi chromosomy? Zminil jsem se JjiZ% o XX sloZeni
pohlavniho péru chromosomd nap¥. u samice broukd a XY nebo X0 u samcid
v normélnich t&lnich bunkéch. P¥i redukdnim d&leni se pary chromoso-
mi, tedy i pohlavni péry, rozejdou a tak kazdé vajid¢ko vzniklé z tél-
ni bunky samic dostane jeden X chromosom, ka%d4 spermie vznikgjici z
t¥1ni bunky samce dostane bud X nebo Y chromosom, nebo nedostane
~2édny,'maji-li t&81n{ bunky samce slo¥eni pohlavnich chromosom& XO. A
" tak vzdy zcela stejnd vajidka se setkdvaji se spermiemi, které se

mohou 1i3it pohlavnim chromosomem. dJe lehké si domyslet, Ze vznikne
zérodek samice, setkd-1li se vajiko se spermif s X chromosomem a zd-
rodek samce tehdy, obsahuje-1li spermie oplodnujfci vajiko pohlavnf
chromosom Y nebo neobsahuje-1li jej vibec. U broukd (a také u ostat-
nich skupin hmyzu) tedy urduje spermie pohlavi budouciho Jjedince. Jen
u metyld je tomu naopaek z divodu, ktery jsem jiZ uvedl.
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Vajidko je tedy oplodnéné, déli se a vznikd novy jedinec. Podi-
véjme se opét, co se déje s chromosomy v bunkéch. Nejprve se zdvojné-
sobi jejich hmota. Je to jakoby pilny pisaf prepsal zdpisy ve v8ech
odd&lenich archivu. Pak se zdvojnésobené chromosomy shromdZ?di{ na rov-
niku jéddra podobné jako pPi redukénim déleni. Nyni se vS8ak rozejdou
tak, %e ka?dd polovina jédra dostane stejnou Cést kaZdého =zdvo jnéso-
beného chromosomu. Pivodni archiv a jeho kopie Jjsou oddéleny.Vzniknou
dvé nové bunky s kompletni{ a UWUplné& totoinou
chromosomélni vybavou. Dé&leni buné€k a tim rist brouka, motyla nebo
jiného hmyzu pek pokraduje a kaZdé jeho bunka obsahuje uplné a do
v8ech podrobnosti stejné informace o novém jedinci.

To, co bylo popséno v pPedchozim odstavci, plati samozfejmé i
pro pohlavni chromosomy. Pouze né&€kdy se polovina zdvoJjeného X chromo-
somu zérodku samice p¥i d&leni zpozdf{ a nedostane se do nové bunky.
Ta se tim stane samdéid bunkou (mé& pouze jeden X chromosom) a
déle se jako sam&i d&li. Pérovd bunka dostane vdak oba X chromosomy a
déli se proto dd4l jako samiéi. Tek vznikne Jjedinec, jehoZ jedna polo-
vina mé& seméi, druhd samiéi znaky - gynandra. Neni nesnadné si pired-
stavit, Ze saméi a samid{ znaky mé jedinec v pomé&ru 1:1 tehdy, nasta-
ne-1li zminéné porucha v rozdélovéni X-chromosoml p#i prvnim déleni
vajitka. Nastane-1li p¥i druhém, bude mit jedinec 3/4 znakl samidich a
1/4 saméich apod. Vznik gynander je vS8ak pomérné vzdcny a tak byvaji
predmétem uUsilovné vyhleddvanym nékterymi sbérateli. Poruchu Jje pry
mo#né, nap. u motyld, vyvolat mechanicky otFesy kukel v uréitém sta-
diu vyvoje.

Vyprévéni se aZ doposud tykalo pouze rozdélovéani informace. Nic
v8ak doposud nebylo fefeno o tom, Jjak se tato informace vyuZivéd pri
stavbé organismu a p¥i jeho reakcich viéi okolnimu prostredi.

E{i{izeni 8innosti organismnau genetic-

X6, 4 informaci

Z DNK se pochopiteln& nic.nepostavi podobné, jeko papir, na n&m#
jsou nakresleny pldny a inkoust nebo barva jiZ jsou zapsény, neslouzi
jako materigl ke konstrukei stroji. DNK zlstdvd v jdd¥e bunky tak,
jako plény ztstévaji uloZeny v archivu. M&-1i byt né&co v bunce posta-
veno, syntetisovéno podle informace =zapsané na DNK, musi se nejprve
potfebnd &ést informace "prepsat". Stane se to tak, Ze k pospojovanym
zékladnin jednotkém, které vytvéreji DNK a jejichZ poradf kdduje
informaci, se priddvaji stejné, zatim samostatné, mnespojené jednotky
a to tak, Ze k jednotce A (adenylovéd kyselina) se prirazuje T (thymi-
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dilovéd kyselina) a ke G (guanilovd kyselina) se pFiradi C (cytidilové
kyselina). Toto doplnkové, komplementérni pPrirazovéni je umo Znéno
tim, Ze uvedené pdry maji vzédjemnou pritaZlivost vyvolanou chemickymi
silami. Nové€ pPirazené jednotky, zatim je3t€ samostatné, se navzdjem
spoji a vytvo?ri nové, paralelni vlidkno na némZ? je vlastné& jakysi ne-
gativ informace, té, kterd byla na prepisovaném udseku DNK. Nové vldk-
no se pak odpoji od DNK a premfsti se do prostoru bunky. Nazyvd se
ribonukleovd kyselina (R N X) a pon&vady

nese z Jjacra do bunééného prostoru informaci, nazyvd se té% informad-
ni RNK (iRNK). N&kdo by snad nyni ofekdval, Ze pomoci iRNK se budou
p¥imo vyrdbé&t létky potPebné pro stavbu a chovédni organismu. Tak tomu
ovSem nenfi. Na iRNK se syntetisuji teprve chemické "stroje" které
potfebné latky uméjf vyrdbét. Tyto stroje se nazyvaji enzymy
a jsou to v podstat& bilkoviny. Jsou sloZeny z Jjinych zdkladnich Jjed-
notek neZ DNK nebo iRNK, z dvaceti aminokyselin, sefa-
zenych v uréitém, opét presném poradi. Pracuji velmi specificky,
kazdy umi vyrdb&t pouze urditou potifebnou 1ldétku, nebo uskutednit
uréity krok k jeji syntéze a préavé poradi aminokyselin v enzymu uréu-
je, k demu se bude enzym hodit.

Biochemikdm a genetiklm dalo mnoho préce neZ zjistili, jak mohou
¢tyri zdkladni jednotky iRNK kédovat poradi dvaceti aminokyselin.
Jedna eminokyselina nemtiZe byt kddovéna ani jednou ani dvojici &ty®
zékladnfch jednotek iRNK, ponévadZ dvojic (s ohledem na poradi ve
dvojici) je pouze 16. Je jednoduéhé Jje vytvorit: AA, GG, CC, TT, AG,
AC, AT, .GC, GT, CT, TC, TG, TA, CG, CA, GA. AZ trojic, s ohledem na
poradi jednotek v trojici, je 64, coZ je o mnoho vic neZ 20 aminoky-
selin. A skutedné bylo pokusné dokézéno, Ze na iRNK se syntetizuje
enzym prifazovénim aminokyselin k t'ra 31 ¢ Lom zékladnich jed-
notek na vldknu iRNK a pozdé&ji jejich spojenim a oddélenim hotového
enzymu od vldkna iRNK.

Jak jiZ bylo zminéno, enzymy syntetizuji mnejen 1ldtky potFebné
pro stavbu jedince, ale i1 takové substance, které reaguji na podnéty
z okolf, at ji% chemické, tepelné, tlakové, elektrické apod. a které
tim uréuji chovéni jedince. Cely proces od prepisu informace by mohl
byt pfirovndn k prekopirovéni plénd strojd ze zdkladniho archivu,
vyrob& stroji podle této kopie a konedn& k produkci vyrobkd témito
stroji.

Proces, tak jek byl zde popsén, Jje jisté dosti sloZity. A ve
skutefnosti je je5t& mnohem komplikovan&j&{. Leckoho by mohlo napad-
nout, pro¢ pfiroda nesyntetizuje létky tPeba p¥imo na DNK. SloZitd
cesta od zékladni informace mna BNK k 1ldtkém potPfebnym k Zivotu je
v8ak zPfejmé nutnd proto, aby se zvy3ila schopnost regulace organismu

64



a to se jist® stane zv&tfenim podtu mezistupnt které se mohou navzé-
jem ovlivnovat.

Jedt& o jedné strénce pPenosu informace se chei zminit. Ctené¥e
ji? pravdépodobn& znepokojilo jak je mo¥né, Ze bunka vyu¥ivd v urdi-
tém okamZiku pouze nékteré informace ze svého informadéniho
"archivu". Dokonce specialisované bunky v t&le brouka nebo motyla
mnoho informaci vibec nikdy nevyuZiji. Je to zplsobeno tim, Ze vlékno
DNK je kryto wurditou 1léatkou, pravdépodobné bilkovinou (nazyvé se
histon), ktera maskuyJe informaci zapsanou na vldéknu. Bloku-
jici létce se téZ ©ikd represor. K odmaskovéni je t¥eba
jiné slouleniny, indakt ora, kterd se spoji s represorem
a odstrani jej s povrchu DNK. Induktorem miZe byt nepf. létka, kteréd
mé byt enzymy, vyrobenymi podle doposud maskované informace, zpraco-
védna. Jindy je to néjaky hormon, k odmaskovani nékterych gend miZe
dojit sekundérn& i ptsobenim fysikdélnich vlivl, jako osv&tleni, za-
h?dti apod.

Zmeén s genetick?é informace, mutace

Genetickd informace zaruduje v organismech stélost znakd a u
niz8ich Zivo&ichl, Jjakymi Jje hmyz, i stédlost chovéni. A pfece se
vlastnosti druhd méni, vyvijeji se a zmény, které nastdvaji u urdité-
ho druhu, mohoubbyt dédiéné. V tom pfipadé se musi zménit geneticks
informace, tj. poPfadi zdklednich jednotek (A, G, C, T) v urditém use-
ku DNK. Naznaéim, jek k tomu miZe dojit. Vlivem né&jakého fysikélniho
i chemického zdsahu se n€kdy p ¥ em € n 1 jedna zédkladni jednot-
ka v uréitém mist& v jinou (nap?. A v G). Jindy se mi¥e odd&lit Jdést
DNK a opaénym koncem se pripoji ke zbytku vldkna. MiZe dojit i k pfe-
k¥i%eni dvou d4sti DNK a v mist& phek¥iZeni k vyméné fragmentd obou
vldken. Ve vS8ech pPipadech dojde ke zméné poYadi zdkladnich
jednotek v postiZeném useku. Nové& vznikld informace miZe byt nesmysl-
né i smysluplnd tak, Jjeko ve zprdvé zapsané Morseovou abecedou miZe
vzniknout nesmysl i pozmé&nd&nd zprdva t¥eba zdéménou jedné telky Eér-
kou. Podle pozménéné informace na DNK vznikne odchylny jedinec,
mutant . Novd informace je jim pak vyzkoufena a budto se osv&d-
81 a pegk Zivotaschopny jedinec preddvd tuto informeci potomktm, nebo
s nim zsnikne.

Jaké vlivy mohou zptsobit 2zmé€nu informace? Predev8im zé&feni,
zv1é8té krdtkovlné jsi, tvrdd3{, jako je rentgenovo zéreni, pak Y - zé-
Yeni vzniksjfci p¥i rozpadu jader atom, nebo kosmické paprsky. Ze
tomu tak je, zjistil Muller ji% v roce 1927. Jeho objev byl tak vy-
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znamny, e za néj dostal Nobelovu cenu. Predstavte si, Ze byste si
ozarovénim vajidek nebo kukel broukd@ rentgenem mohli vytvo¥it 1libo-
volny poéet d&diénych odchylek, tfeba aberaci. Kosmické paprsky Jjsou
pak asi nejlastéjs8i pPF{iéinou vzniku prirozenych, 1lidskym zésahem
nezptisobenych mutaci. OvS8em i ultrafialové zéFeni a dokonce i tepelné
doké¥%e zplsobit mutace i kdyZz daleko méné gasto.

Zména genetické informace a tim vznik mutantd miZe byt zplsoben
také chemicky. Mutaci piivodi tieba nékteré chlorované uhlovodiky,
jeko je nap®. yperit, bojové létka ze skupiny "Zlutého k¥i%e". V ne-
dévné dob& se zjistilo, Ze i chlorované uhlovodiky, pouZivané jako
insekticidy, mohou po8kodit genetickou informaci a vyvolat mutace a
to i takové, JjejichZ vysledkem je tieba rist rakovinnych nédord.

Jedna malé episoda. V Anglii poblfiZ%e North Durham zadali sbéra-
telé zaddtkem tohoto stoleti nalézat tmavé odchylky motyla Ypsipetes
trifasciata, které nebyly predtim znémy, i kdyZ se timto druhem sbé&-
ratelé zabyvali jiZ Padu let. B&hem krétké doby asi deseti let nebylo
mo¥no v urlitych oblastech vibec nalézti pivodni svétlou formu. Brzy
se zjistilo, Ze takové oblasti Jjsou v okoli primyslovych mé€st. Prof.
Harrison pak pokusné dokdzal, Ze zménu informace svétly motyl - tmavy
motyl zplsobily v tomto pripad& ionty téZkych kovi, olova a manganu,
obsaZené v exhalacich vypouSté&nych nékterymi tovdrnami.

Vedle nelspésnych mutantd se vZdy vytvori mutanti dspésndjdi
nebo alespon stejn& usp&sni jako ptvodni jedinci. Mi%e dojit i k to-
mu, Ze néktery mutant dovede lépe snéSet okolni podminky, nebo dokéZe
vzdorovat i vlivim, které d¥ive v p¥{rodé& neptisobily (nap?. vlivy
zapP{&inéné &lovékem). Mutenti nemusi byt vidy odlisni vzhledem od
pivodni formy. Casto mé& mutant pozmén&né své vnit¥ni funkce. Jsou
tfeba mutanti mendelinky bramborové odolni viéi DDT nebo jinym insek-
ticidim vnéj81imi znaky nerozliSitelni od plvodni formy. PPitom takova
odchylka miZe byt co do sloZitosti zméﬁy genetické informece rovno-
cennd barevné nebo tvarové odchylce. A tak by ve sbirce mohla byt
vedle typické formy odchylka oznaéend tifeba: mandelinka bramborové
odolnd v&é&i DDT.

Vg2 it d genetiky v taxonomii

Nakonec se chci 2zmfinit o tom, Jjak by i entomologové-amatéii
mohli vyuZit genetiku v taxonomii a predev8im prispé&t k pokroku v té-
to oblasti. O objevy by zde nebyla nouze, nebol genetici-profesions-
lové zpravidla nemaji &as ani z&jem studovat chromosomy mnoha druhld a
vyhleddvat jedince (lsrvy nebo kukly) hlavn& vzécnéjSich druht, aby
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mohli po?fdit prepardty chromosomi. Na druhé strané po?idit chromoso-
movy preperdt neni tak obtiZné a Sikovnému pracovniku stadi zdkladni
mikroskopické pomicky, sluSny mikroskop a fixaéni a barvici roztoky.
Je vitané, kdy? se mikroskopické obrdzky mohou fotografovat, nebol
pak se negativ zvét8f{ a obrazy chromosomd@ se vyst¥ihaji, sefadi a
hodnoti se poéet, tvar, rozméry, plocha chromosomd gpod. Xriteriem
pti rozlifovéni chromosomt je také jejich barvitelnost, nebot nékterd
84asti chromosomd se jinak barvi wuréitymi barvivy neZ jiné &ésti,
CHRZ, MICHALOVA, CESKA (1972).

Razné skupiny napi. broukd se 1i8{ svoji informadni vybavou. Tak
krasci maji 5, 7, 9, 10, 11, nebo 12 pdrd autosoml (nepohlavnich
chromosomti), u samic Jje pak Jje3té& pohlavni pér XX, u samcd XY nebo
X0. U mendelinek je podet pdrt autosomd mezi 10 a 17 a pohlavni chro-
mosomy Jsou znaéné variabilni. Nosatci mivaji celkem pravideln& 10
pérd autosomd & samice jeSté XX, samci XY nebo XO.

TEPPNER (1966, 1968) napt. studoval chromosomy (tzv. karyotyp) u
tesafikl. Nalezl, Ze nap?. Saphanini Pazeni k Aseminim maji{ 20 chro-
mosom& (9 pérd autosomd + XX nebo XY) a jsou tak bliZ3{f Lepturdm
(tenty# karyotyp) neZ Aseminim (11 pdrd autosomd + XX nebo XY). Autor
pak zjistil, Ze i nékteré znegky (nap?. larvdlni) meji{ Saphanini spo-
lené s Lepturiiny. U Acanthocind naproti tomu nevypadala morfologie
larev jednotné, av8ak u vS8ech t¥i studovanych druhd je totoZny karyo-
typ (10 pérd autosomd + XX nebo XY). Spondylis je obecn& Yazen do
tribu Asemini. Linsley (1962) v8ak *ad{ Spondylis a Scaphinus do pod-
8eledi Spondylinae. Spondylis sjednocuje primitivni znaky, z nich% je
mo#no vyzdvihnout 5-ti ¢lenné tarsy a stavbu tykadel. Odpovidd to i
0dli8nému podétu chromosomi - 30. Rod Exocentrus je podle podétu chro-
mosomd nejednotny. U dvou druhd je 22 chromosomd, u jednoho druhu je
26.

Jdajd tohoto druhu je v3ak zatfm mé&lo a jsou pom&rnd nedokonalé
(i u citovanych praci) pro obecnéj8{ taxonomické studie mnebo k tomu,
aby mohla byt urdena korelace mezi fylogenetickym vyvoJjem druhd a
podtem a tvarem chromosom@, zkrdtka ke zjidténi, jek se chromosomélni
vybava p¥i vyvoji druhd méni. Mohlo by to poslouZit i k zpiesnéni
dosavadnich fylogenetickych z&vérd zeloZenych pPedev8im na vyvoji
morfologickych zneki. A k tomu by bylo prévé potfeba velké mnoZstvi
udajli o keryotypu mnoha druhd hmyzu, k jehoZ ziskéni by mohli pPrispét
a v budoucnosti jisté& pPrispéji i zasvéceni amatéfi. Zavérem bych
cht&l znovu upozornit na informativni charakter &lénku. Praktickd
metodika studia chromosomd u hmyzu bude uvefejnéna v nékterém z pri3-
tich &isel. ;
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Summary

The general information concerning to genetics in relation to the insect variability
is presented. In the first part the code of genetic information, the transmition of
genetic information to following generations and the control of an activity of the
living organism are explained. The second part of the article deals with the origin of

mutants. In the third part examples of the utilization of genetics in taxonomy are

given.
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