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Abstract. Euborellia annulipes (Lucas, 1847), is recorded in the Slovakia for the first time. Nymphs and adults were
found in a heated greenhouse in Kamenicany, western Slovakia, in 2019.
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Euborellia annulipes (Lucas, 1847) pochézi pravdépodobné z vychodni Afriky, odkud byl
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a zaroven jednim z nejbéznéjsich skvora v kulturni krajiné na vSech kontinentech (Koppenhofer
1995). V Evropé vytvati ve venkovnich podminkach trvalé populace v Mediteranni oblasti
(v Portugalsku, Spanélsku, Francii, Italii, Chorvatsku a Recku) (Heller & Haas 2013).
V severngjsich zemich Evropy se vyskytuje trvale pouze ve vytapénych prostorech (napft.
Matzke 1998, Kocarek et al. 2015). Mimo jizni Evropu je uvadén z Ceské republiky, Némecka,
Nizozemi, Svédska, Ukrajiny a Velké Britanie (Steinmann 1975, Matzke 1998, Heller & Haas
2013, Kocarek et al. 2015).

Dospélei maji tmavé télo, svétlé nohy s tmavsim krouzkovanim a tmava tykadla se svét-
lymi ¢lanky na konci (Harz & Kaltenbach 1976). Dospélci jsou zcela bezkiidli. Velikost téla
dospélet je 11-16 mm, nymf 4-13 mm. Vajicka jsou ovalna, 0,8—1,5mm dlouha, barva se
v prubehu embryonalniho vyvoje méni z krémovée bilé na hnédou. Samice zacina klast vajic-
ka za 6-13 dni po pfeméné v dospélce. Celkem klade 86—166 vajicek v n¢kolika sniskach
po 9-45 vajickach. K pareni dochazi opakované (Nonci 2005). Plodnost samic je variabilni,
napf. Melamed-Madjar (1971) uvadi nejcastéjsi pocet 50-150 vajicek, ale nékteré samice
nakladly az 250 kust. Situmorang & Gabriel (1988) uvadéji az 320 vykladenych vajicek.
Pfi chovu v laboratofi v 27,9-30,0 °C se nymfy lihly z vaji¢ek za 7-8 dni. Nymfa prochazi
nejcastéji péti instary a pfi stejném rozmezi teplot trva jeji vyvoj 3946 dni. Vyvoj jedné
generace probéhne za 57 dni (Nonci 2005).

Euborellia annulipes je omnivorni druh, ktery se zivi zivocisnou i rostlinou potravou
(Kocarek et al. 2015). V laboratornim chovu se ke krmeni mohou pouzit granule pro psy
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(Nonci 2005). Néekteti autofi (napt. Koppenhofer 1995, Lemos et al. 2003, Nonci 2005) uvadéji
E. annulipes jako potencialni druh pro biologickou ochranu proti $kiidciim v subtropickych
a tropickych oblastech (napft. proti Cosmopolites sordidus (Germar, 1824) a Anthonomus
grandis (Boheman, 1843) (oba Coleoptera: Curculionidae)). Naopak Gould (1948) zjistil Skody
od E. annulipes na skladovanych batatech, Melamed-Madjar (1971) na arasidech a Bharadwaj
(1966) uvadi poskozeni rostlin v zahradach a Skolkach. Preferenci tohoto druhu k rostlinné
potravé zjistil i Koppenhofer (1995) v polnich podminkach a fadi ho mezi potenciondlni,
méné vyznamné sktidce. Pfevahu rostlinné potravy potvrdili i Kocarek et al. (2015), ktefi
zjistovali sloZeni potravy ve skleniku rozborem travici soustavy. Zjistili, Zze pfevazovala
potrava rostlinného ptivodu (u 90 % jedinci), kdezto zbytky zivoé¢isné potravy byly zjistény
u 66 % jedinct. Domnivaji se, ze ve skleniku mtize byt spise Skiidce péstovanych rostlin, nez
uziteény druh regulujici Skidce.

MATERIAL A METODIKA

Skvoti byli odchyceni pii kontrole vyskytu $ktidei rajéat, jejich predatori a parazitoidii ve vytapéném skleniku
v Kamenicanech (Trenciansky kraj, okres Ilava) v zafi a fijnu 2019. Nymfy a dospélci byli chytani rukou na podlaze
pod hroméadkami listt rajéat a usmrceni 90% ethanolem. Cast jedincti byla vypreparovana na sucho a uloZena
do sbirek Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby, Moravského zemského muzea a soukromych sbirek autorti ¢lanku,
ostatni jedinci byli pouziti na pokusy s potravni preferenci. Fotografie nymfy z 13.11.2019 byla pofizena fotoaparatem
Olympus Stylus TG-3 v ruli¢ce (délka 10cm, primér 2 cm) z kartonové lepenky umisténé na podlaze skleniku.
Rulicky slouzily k monitoringu kukel Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) a pocet skvort ani
dalsich ¢lenovcl nebyl zaznamenavan.

VYSLEDKY A DISKUSE

Euborellia annulipes (Lucas, 1847). Slovakia occ., Kamenicany, vytapény sklenik (7075),
48°59'48.482"N, 18°10"7.484"E, 13.11.2019 — foto nymfy (obr. 1) ukryté ve vlnité lepence,
foto V. Psota; 5.IX.2019, 2 ex. K. Holy & V. Psota lgt., coll. Moravské zemské muzeum,
Brno; 25.1X.2019, 15 ex. V. Psota Igt., coll. K. Holy (2 ex.), V. Psota (2 ex.), Vyzkumny tstav
rostlinné vyroby, Praha (2 ex.) a Moravské zemské muzeum, Brno (2 ex; 8.X.2019, 16 ex.
V. Psota Igt., 1 ex. P. Kocarek coll. Ve P. Kocarek det.

Nymfy a dospélci E. annulipes byli opakované nalézani ve vytapéném skleniku s rajcaty
péstovanymi v hydroponii v zafi a fijnu 2019, ale zpétné jsme zjistili vyskyt jiz v anoru
2019 z pofizenych fotografii nymfy ukryté v papirové lepence. Skvory jsme nalezli pouze
na podlaze pod zavésenymi zlaby s hydroponii pod uldmanymi zbytky listd rajéat, které
zde zlstavaji mimo jiné k rozmnozovani klopusky Macrolophus pygmaeus (Rambur, 1839)
(Hemiptera: Miridae), ktera se pouziva k biologické ochrané raj¢at proti molici Trialeurodes
vaporariorum (Westwood, 1856) (Hemiptera: Aleyrodidae) a dalsim 3kéidcim. Skvoii se
vyskytovali pouze pod kompaktnimi hromadkami nedavno utrzenych listl, které nebyly
GpIné suché. Unorové vyskyty byly zjistény ve §térbinach v kartonové lepence, ktera byla
ponechana na zemi za i€elem sledovani vyskytu kukel makadlovky Tuta absoluta (Meyrick,
1917) (Lepidoptera: Gelechiidae). V mistech se starS§imi, suchymi listy, které se v ruce drolily,
jsme $kvory nenasli, coz souvisi nejspise s preferenci vihkych mist (Melamed-Madjar 1971).

K sifeni nepivodnich sklenikovych druhii dochazi nejcastéji pievozem z jednoho skleniku
do druhého spolu se sadbou rostlin (Rabitsch 2010). Tak tomu bylo nejspiSe i v ptipadé zavle-
¢eni tohoto druhu do skleniku v Kamenicanech, kam se dovazi sadba rajcat z Nizozemi. Podle
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Obr. 1. Euborellia annulipes (Lucas, 1847) — nymfa z Kamenican (13.11.2019, fotografie V. Psota).
Fig. 1. Euborellia annulipes (Lucas, 1847) — nymph from Kameni¢any (13.1i.2019, photograph by V. Psota).

porizenych fotografii s datem 13.11.2019 a s ohledem na vysadbu v srpnu 2018, se E. annulipes
ve skleniku vyskytoval s jistotou jiz v zimé 2018/2019. Ve skleniku nikdy neklesne teplota
pod 10 °C, proto se domnivame, ze se zde udrzuje Zivotaschopna populace, kterd muze byt
dopliovana priabézné novymi jedinci dovezenymi spolu s novou sadbou.

Fotografie Skvora z 13.11.2019 a jedinci odchyceni v zafi a fijnu 2019 jsou prvnimi doklady
o vyskytu tohoto druhu na Slovensku. Extenzivni pruzkum vyskytu E. annulipes ve dvou
sklenicich na Slovensku probihal jiz v letech 2009-2013, ale jeho vyskyt se prokazat nepo-
datilo (Kocarek et al. 2015).

Neptivodni E. annulipes neptedstavuje riziko pro faunu Slovenska. Vzhledem k pozadavkiim
na vyssi teplotu je schopen severné od Alp celoro¢né ptezivat pouze ve vytapénych prostorech.
Podle Melamed-Madjar (1971) je spodni prah vyvoje (SPV) vajicek 12,5 °Ca SPV nymf 16,2 °C
a pro lihnuti, respektive dokonceni vyvoje vice nez 50 % vaji¢ek a nymfje zapotiebi teplota nad
20°C. Obdobné je to s kladenim vaji¢ek. Nejvyssi pocet kladly samice v rozmezi teplot 24-30 °C.
Pii 14 °C kladly pouze nékolik vajicek a pii 10 °C nekladly viibec (Melamed-Madjar 1971).

Euborellia annulipes mize byt potencialnim sktidcem rostlin ve skleniku (Kocarek et al.
2015), coz se u rajcat na sledované lokalité nepotvrdilo. Ve skleniku mize konzumovat utrzené
listy raj¢at uloZzené na zemi pod Zlaby nebo spadlé plody. Z ¢lenovcd se pod hromadkami
listi hojné vyskytuje plachetnatka Ostearius melanopygius (O. Pickard-Cambridge, 1879)
(Araneae: Linyphiidae), pisivky (Psocoptera), klopusky Macrolophus pygmaeus, mravenci
(Hymenoptera: Formicidae), slunécka Scymnus spp. (Coleoptera: Coccinellidae), Tuta absoluta
a ve spadlych plodech rajcat se vyvijeji octomilky Drosophila spp. (Diptera: Drosophilidae).
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Potravou mohou byt i vajicka Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (Lepidoptera: Pyralidae), ktera
se sypou na rostliny ke krmeni M. pygmaeus a ¢ast z nich propadne na zem. Zda nektery z vyse
uvedenych organismd je potravou E. annulipes, jsme nezjistovali. Z pohledu ochrany rostlin
je dulezité ovéfit, zda E. annulipes nelovi dospélce nebo nymfy M. pygmaeus, coz by vedlo
ke snizeni ti¢innosti biologické ochrany a zvyseni nakladl na nakup vyssiho mnozstvi bioagens.

Dospélce skvora E. annulipes 1ze od nasich domacich druhti snadno odlisit podle tmavého
zbarveni téla a Gplné absence kiidel (Harz & Kaltenbach 1976). Napadné je tmavé krouzko-
vani jinak svétlych koncetin a typické jsou také asymetricky zahnuté $téty samcti, které se
u domacich stfedoevropskych druhii nevyskytuji. V evropskych sklenicich se pfilezitostné
objevuji také dalsi exotické druhy skvort, jako napi. Nala lividipes (Dufour, 1820), Euborellia
annulata (Fabricius, 1787) nebo Marava arachidis (Yersin, 1860) (Harz & Kaltenbach 1976,
Kocarek et al. 2015), ani jeden z téchto druhti vSak dosud nebyl na Slovensku zaznamenan
(Orszagh et al. 2010). Zajimavy je ptipad Skvora Euborellia arcanum Matzke et Kocarek
2015, ktery byl popsan jako novy druh pro védu ze sklenikti v Némecku a Rakousku, pficemz
puvodni domovina tohoto zavle¢eného druhu neni dosud znama (Matzke & Kocarek 2015).
Ve sklenicich Ize ocekavat nalezy dalSich druhti pivodem z tropickych nebo subtropickych
oblasti, které tady mohou dlouhodobé prezivat a skodit, at jiz jako druhy poskozujici pésto-
vané rostliny, tak jako predatofi druht vyuzivanych v biologické ochran¢.
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Obr. 2. Skvoii druhu Euborellia annulipes (Lucas, 1874) se ve skleniku vyskytuji na podlaze pod ko
hromadkami nedavno utrzenych listi rajcat (fotografie V. Psota).

Fig. 2. Earwigs Euborellia annulipes (Lucas, 1874) are found on the greenhouse floor under fresh piles of tomato
leaves (photograph by V. Psota).
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SUMMARY

Euborellia annulipes (Lucas, 1847) (Dermaptera: Anisolabididae) probably originates in
East Africa, and has been introduced into many countries of the world. It is now considered
to be one of the most widely distributed earwigs (Koppenhofer 1995). In Europe, naturalized
outdoor populations occur in the Mediterranean region (in Portugal, Spain, France, Italy,
Croatia, and Greece) (Heller & Haas 2013). Populations from greenhouses and other indoor
conditions (zoos, warehouses, stores, etc.) are reported from the Czech Republic, England,
the Netherlands, Sweden, and Ukraine (Heller & Haas 2013, Kocarek et al. 2015, Matzke
1998, Steinmann 1975).

The first individuals of E. annulipes were observed in a greenhouse in Kamenicany in
western Slovakia (GPS: 48°59'48.482"N, 18°10'7.484"E) on 5.ix.2019 and subsequently, an
additional 15 ex. (25.i1x.2019) and 16 ex. (8.x.2019) were collected in the same greenhouse.
However, based on photographs from 13.i1.2019 (see Fig. 1), this species was already present
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there in winter 2018/2019. These records document the presence of E. annulipes in Slova-
kia for the first time. In a previous survey, two greenhouses in Slovakia were inspected in
2009-2013, but no individuals of E. annulipes were found (Kocarek et al. 2015).

The population of E. annulipes in Kamenicany probably originates from The Netherlands,
and could have been imported to Kameni¢any greenhouse with tomato seedlings. The
temperature in the greenhouse never drops below 10 °C, so we assume that E. annulipes
maintains a viable population, which may be supplemented by further individuals imported
with seedlings each year.

We do not regard the alien earwig E. annulipes as a potential risk to the fauna of Slovakia.
Its low development threshold temperature is 12.5°C for eggs, 16.2 °C for nymphs, and
for successful development of more than 50% of eggs and nymphs a temperature above
20 °C is necessary (Melamed-Madjar 1971). Due to its requirement for higher temperatures,
E. annulipes could only survive the winter in Slovakia in heated places.

Nymphs and adults of E. annulipes were found only on the greenhouse floor, under hanging
tables with a hydroponic growth system, under piles of tomato leaves, which are retained for
controlled reproduction of Macrolophus pygmaeus (Rambur, 1839) (Hemiptera: Miridae).
M. pygmaeus is used for biological control of Trialeurodes vaporariorum (Westwood,
1856) (Hemiptera: Aleyrodidae) and other pests. In February, a nymph of E. annulipes was
found in a cardboard trap placed on the floor for monitoring Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae) pupae. Individuals of E. annulipes were found only under fresh
piles of leaves. When the tomato leaves were completely dry, no earwigs were present. This
was probably due to their high humidity requirement (Melamed-Madjar 1971).

Euborellia annulipes is omnivorous. It could be beneficial (a predator of pests) as well as
a pest of cultivated plants (Gould 1948, Bharadwaj 1966, Koppenhofer 1995, Lemos et al.
2003, Nonci 2005, Kocarek et al. 2015). In greenhouses, it seems to be an omnivorous species
that feeds predominantly on plant tissue and thus could be a potential pest of cultivated plants
(Kocarek et al. 2015). We did not find any damage to tomato plants or fruits in Kamenicany,
but due to the earwig potentially feeding on invertebrates, it is also necessary to test its effect
on the population M. pygmaeus. If earwigs hunt nymphs and adults of M. pygmaeus, it could
decrease the efficacy of biological control and increase bioagent costs. The possible value of
E. annulipes for biological control in greenhouses requires further research.

30



